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l. OBRAZAC ZA OPIS PROGRAMA CJELOZIVOTNOG UCENJA

NAPOMENA: Neka polja u obrascima su oznacena simbolima "¢ Ta polja nisu obavezna za sve
programe. Potrebno ih je ispuniti jedino ako se prijavljuje odgovaraju¢i program prema polju Vrsta
programa u Obrascu I — dio Opce informacije.

Polja koja nisu posebno oznacCena su obavezna za sve.

Opde informacije

Naziv programa Neeuklidske geometrije
Nositelj programa Odjel za matematiku Sveucilista u Rijeci
Izvoditelj programa Odjel za matematiku Sveucilista u Rijeci

a) Razlikovna edukacija u postupku stjecanja akademskog naziva
b) Stjecanje znanja, vjestina i kompetencija u okviru akreditiranog studijskog
programa

Vista programa ¢) Programi usavrSavanja s ECTS bodovima
d) Programi usavrSavanja bez ECTS bodova
e) Programi ovlastenih tijela
1. UVOD

1.1. Razlozi za pokretanje programa

Geometrija je znacajan dio matematike te zauzima vec€i dio obaveznih matemati¢kih sadrZaja koji se obraduju u
osnovnoj i srednjoj Skoli. Zacetnik geometrije kao znanstvene discipline je starogr€ki matemati¢ar Euklid te je
povijest razvoja geometrije koju mi danas nazivamo euklidska geometrija trajao viSe od 2000. godine te predstavlja
jedna od najznacajnijih dijelova povijesti matematike. Za konzistentno, potpuno i neproturjeéno aksimomatsko
zasnivanje geometrije presudne su bile upravo tzv. neeuklidske geometrije. Kao Sto se sadrZaje euklidske geometrije
uvode ucenicima od samog pocetka Skolovanja, isto je moguce i sa sadrzajima neeuklidskih geometrija.

Ovaj program cjeloZivotnog obrazovanja nudi polaznicima aktivno sudjelovanje u otkrivanju karakteristika
neeuklidskih geometrija te razlika izmedu euklidske i neeuklidske geometrije uz pomo¢ Lenartove sfere
(http:Nenartsphere.coml) i racunalnih programa. Posljedica toga je i bolje poimanje same euklidske geometrije.

Program je namijenjen odraslim polaznicima, matematicarima i nematematicarima kao dodatna edukacija iz
matematike.

1.2. Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe trZista rada u javnom i privatnom sektoru ¢

1.2.1. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno drustvo) "¢

1.2.2. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruZenja (preporuke) " <e

1.2.3. Navesti moguce partnere izvan visokoskolskog sustava koji su iskazali interes za program

Radionice iz neeuklidskih geometrija odrZane viSe puta kroz aktivnosti Odjela za matematiku u okviru manifestacija
kao Sto su Ve€er matematike, Festival znanosti, RijeCki matematicki susreti, Otvoreni dan sveuciliSnih odjela, naisle
su na dobar prijem od strane uéenika i nastavnika kojima su prezentirane, kao i od strane ostalih sudionika (roditelji
ucenika) koji su im nazodili. O¢ekujemo da e najvedi interes za ovaj program iskazati nastavnici, odnosno Skole.

1.3. Uskladenost s programom cjeloZivotnog ucenja Sveucilista u Rijeci

Program je uskladen s pravilnikom o cjeloZivotnom uéenju Sveucilista u Rijeci.
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1.4. Institucijska strategija razvoja programa cjeloZivotnog ucenja (uskladenost s misijom i strateSkim ciljevima institucije)

Odjel za matematiku je, temeljem Strategije Sveucilista u Rijeci, utvrdio prioritetne strateske ciljeve za razdoblje
2014-2020 u podrucju istraZivanja, obrazovanja, javne funkcije i organizacije. Realizacija ovog programa doprinijet
¢e ostvarivanju strateskih ciljeva institucije koji su vezani uz povecanje ponude programa cjeloZivotnog ucenja.

1.5. Ostali vaZni podaci — prema misljenju predlagaca

2. OPCIDIO

2.1. Naziv programa cjeloZivotnog ucenja

Neeuklidske geometrije

2.1.1. Virsta programa

a) Razlikovna edukacija u postupku stjecanja akademskog naziva

b) Stjecanje znanja, vjestina i kompetencija u okviru akreditiranog studijskog programa
c) Programi usavrSavanja s ECTS bodovima

d) Programi usavrSavanja bez ECTS bodova

e) Programi ovlastenih tijela

2.1.2. Razina studijskog programa *°

2.1.3. Podrucje programa (znanstveno/umjetnicko)-navesti naziv

2.2. Nositelj/i programa

Odjel za matematiku Sveucilista u Rijeci

2.3. lzvoditelj/i programa

Odjel za matematiku Sveucilista u Rijeci

2.4. Trajanje programa

20 sati nastave

2.4.1. ECTS bodovi — minimalni broj bodova potrebnih da bi polaznik zavrsio program "¢

2.5. Uvjeti upisa na program

Osnovni uvjet upisa na ovaj program cjeloZivotnog obrazovanja je zavrSeno ¢etverogodiSnje srednjoskolsko
obrazovanje.

Prednost pri upisu imaju nastavnici i ucitelji matematike.
Za upis se ne provodi selekcijski postupak.

2.6. Ishodi ucenja programa (kompetencije koje polaznik stjee zavrSetkom programa)

Ocekuje se da ce polaznici nakon zavrSeng programa biti sposobni:
razlikovati euklidsku, sfernu, projektivnu i hiperboli€ku ravninsku geometriju,
opisati barem jedan model svake od uvedenih ravhinskh geometrija,
samostalno koristiti Lenartovu sferu i besplatne ra€unalne programe za prikaz osnovnih objekata u
pojedinim geometrijama.

2.7. Kod prijave programa navesti studijske programe predlagaca ili drugih institucija u RH s kojih je moguc upis na predloZeni
program ?

| 3. OPIS PROGRAMA




3.1. Struktura programa, ritam pohadanja i obveze polaznika

Program je strukturiran na sljedeci nacin.
Uvod u povijest geometrije i neeuklidske geometrije.
Za svaku pojedinu ravninsku geometriju, definirat ée se barem jedan model te ravnine te ée se u
interaktivnim radionicama uz pomo¢ Lenartovih sferna otkrivati tvrdnje koje vrijede u pojedinoj
geometriji te ¢e se usporedivati geometrije.
U svakoj e se ravninskog geometriji koristeci uvedene pojmove i tvrdnje istraZiti poplo¢avanje te
ravnine.
U zavrSnom dijelu ¢e prikazati racunali programi koje je moguce koristi u istraZivanjima pojedinih
neeuklidskih geometrija.

Ritam pohadanja:
20 sati
Povijest geometrije (2 sata)
Euklidska geometrija i projektivha geometrijama (3 sata)
Sferna geometrija (4 sata)
Hiperboli¢ka geometrija (3 sata)
Poplocavanja (2 sata)
Neeuklidska geometrije na racunalima (6 sata)

Obveze polaznika:
- redovita prisutnost na programu
- izradivanje manjih zadataka tijekom odrZavanja nastave.

3.2. Popis predmeta i/ili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu (i brojem ECTS
— bodova za vrste programa a, b, ili ¢) (prilog: Tablica 1)

3.3. Opis svakog predmeta (ukoliko postoji) (prilog: Tablica 2)

3.3.1. Uvjeti upisa u sliedeci semestar ili trimestar (naziv predmeta)

3.4. Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku (navesti koji jezik)

Program se moZe izvoditi i na engleskom jeziku.

3.5. Multidisciplinarnost/interdisciplinarnost programa

Program je primjenjiv za stru¢njake iz raznih podrucja znanosti - prirodne, tehnicke i umjetnike znanosti.

3.8 Nacin zavrSetka programa

Polaznici koji izvrSe svoje obveze odredene programom dobivaju potvrdu o pohadanju ovog programa.

Tablical.

3.1. Popis predmeta ifili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu i brojem
ECTS bodova



POPIS MODULA | PREDMETA

Semestar *
MODUL PREDMET NOSITELJ PlV ]S ECTS®b©
Neeuklidske geometrije dr. sc. Vedrana Mikuli¢ Crnkovié 1010 0
Tablica 2.

3.2. Opis predmeta | predavanja

NAPOMENA: Ukoliko u programu nema predmeta (npr. kod kratkih tecajeva), ispuniti polja koja su
relevantna za program

Opde informacije

Nositelj predmeta Odjel za matematiku Sveucilista u Rijeci

Naziv predmeta Neeuklidske geometrije

Semestar ?

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja polaznika **°

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) (10+10+0)

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati polaznike s neeuklidskim geometrijama te naglasiti sli€nosti i razlike s
euklidskom geometrijom.

1.2. Uvjeti za upis predmeta®

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da ¢e polaznici nakon zavrSeng programa biti sposobni:
razlikovati euklidsku, sfernu, projektivnu i hiperboli€ku ravninsku geometriju,
opisati barem jedan model svake od uvedenih ravninskh geometrija,
samostalno koristiti Lenartovu sferu i besplatne ra€unalne programe za prikaz osnovnih objekata u
pojedinim geometrijama

1.4. SadrZaj predmeta

e uvod u povijest geometrije i neeuklidske geometrije, eukllidska geometrija, projektivna geometrija, sferna

geometrija i sferna trigonometrija, hiperboli¢ka ravnina, poplo¢avanje ravnina
e Lenartova sfera, besplatni raGunalni programi za prikaza objekata u razli¢itim geometrijama

[X] samostalni zadaci

|| predavanja [ ] multimedija i mreza

X seminari i radionice

1.5. Vrste izvodenja g [_| laboratorij
| |vjezbe .
nastave 1 obrazovanie na daljinu [ ] mentorski rad
J ) [ ]ostalo

[ ]terenska nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika




Polaznici su duzni kontinuirano pohadati nastavu i aktivno sudjelovati u nastavi, Sto ukljucuje izradivanje manjih
zadataka tijekom odrZavanja nastave.

1.8. Pracenje’ rada polaznika #° ¢

Pohadanje nastave

Aktivnost u nastavi

Seminarski rad

Eksperimentalni rad

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika "

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)®®

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)® "¢

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu °

Naslov

Broj primjeraka

Broj polaznika

113 Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pokazatelji uspjesnosti kvalitete rada na predmetu i stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija e biti
rezultati evaluacije nastave od strane polaznika programa cjeloZivotnog ucenja.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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