Sveuciliste u Rijeci * Odjel za matematiku

Radmile Matejci¢ 2 + 51 000 Rijeka ¢ Hrvatska

T: (051) 584-650 « F: (051) 584-699
http://www.math.uniri.hr + e-adresa: math@math.uniri.hr

SVEUCILISTE_U RIJECI
ODJEL ZA MATEMATIKU

DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN PREDMETA

Opc¢e informacije

Naziv predmeta

Kompleksna analiza

Studijski program

Preddiplomski sveucilisni studij Matematika

Godina

Status predmeta

Obvezatan

Web stranica
predmeta/MudRi

https://mudri.uniri.hr

Mogucénost izvodenja
nastave na engleskom jeziku

Da, prema potrebi

Bodovna vrijednost i nacin
izvodenja nastave

ECTS koeficijent optere¢enja
studenata

Broj sati (P+V+S) 45+30+0
Ime i prezime Neven Grbac
Ured 0-303
Nositelj predmeta Vrijeme za konzultacije Po dogovoru
Telefon
e-adresa n.grbac@math.uniri.hr
Ime i prezime Ivana Slami¢
Suradnik na predmetu Ured — 0-321
Vrijeme za konzultacije Ponedjeljak 10:00-12:00
Telefon 584-672
e-adresa islamic@math.uniri.hr

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje
- usvajanje osnovnih svojstava vektorskih funkcija / kompleksnih funkcija kompleksne varijable
- usvajanje krivuljnih integrala
- usvajanje Laurentovog razvoja i teorema o reziduumu

1.2. Korelativnost i korespondentnost predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta. Predmet je u korelaciji sa svim kolegijima studija, posebice s
kolegijima Matematcka analiza I, 11'i lll.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:
- poznavati i razumjeti osnovna svojstva vektorskih funkcija / kompleksnih funkcija

kompleksne varijable

- poznavati i razumijeti pojam krivuljnih integrala kao i metode njihovog raunanja
- poznavati i razumijeti pojam Laurentovog reda, metode razvoja funkcije te teorem o

reziduumu.

1.4. Okvirni sadrzaj predmeta

Holomorfne funkcije. Cauchy-Riemannovi uvjeti. Elementarne funkcije.Cauchyjev teorem. Indeks
krivulje. Cauchyjeva integralna formula. Morerin teorem. Redovi funkcija. Derivacije i integriranje
redova funkcija. Razvoj holomorfne funkcije i red potencijala. Liouvilleov teorem. Laurentov razvoj
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funkcije. 1zolirani singulariteti i njihova klasifikacija. Teorem o reziduumu i njegove primjene.
Nultocke i polovi meromorfnih funkcija. Rouchéov teorem. Teorem o otvorenom preslikavanju.
Princip maksimuma modula. Schwartzova lema.

[l samostalni zadaci
(] multimedija i mreza
(] laboratorijski rad

B predavanja
[ ] seminari i radionice

1.5. Vrste H viezbe [_] projektna nastava
izvodenja [] e-u¢enje [ ] mentorski rad
nastave [] terenska nastava

B konzultativha nastava

[] prakti¢na nastava [ ] ostalo

[] praktikumska nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata i naéin vrednovanja obveza

Konacéna ocjena iz kolegija dobiva se na temelju postignutnog broja bodova. Taj broj bodova moze
najvise biti 100.

Bodovima se ocjenjuju redovitost pohadanja nastave i kvaliteta aktivhog sudjelovanja u nastavi,
domace zadace, kolokviji i zavrSni ispit. Na zavrSnom se ispitu pismeno i usmeno provjerava
poznavanje i razumijevanje obradenog gradiva kolegija.

Aktivno sudjelovanje u nastavi

Aktivno sudjelovanje u nastavi obuhvaca dolazak studenata na vjezbe i predavanja, samu izradu
domacéih zada¢a i njihovo razumijevanje, kontinuirano pracenje predavanja i vjezbi s
razumijevanjem, te aktivho sudjelovanje u nastavi kroz odgovaranje na postavijena pitanja i
zadatke. Na ovoj aktivnosti studenti mogu skupiti maksimalnih 12 bodova. Od toga 2 boda dodjeljuje
asistent na vjezbama. Preostalih 10 bodova dodjeljuje nastavnik na predavanjima: maksimalno 2
boda za sam dolazak studenata na vjezbe (manje od 7 dolazaka O bodova, 8-11 dolazaka 1 bod,
viSe od 12 dolazaka 2 boda), te maksimalno 8 bodova za aktivho sudjelovanje na predavanjima na
oshovu subjektivne procjene nastavnika.

Zadace

Tijekom semestra izradivat ce se tjedne domace zadace koje ¢e ukljuCivati prakticne zadatke iz
sadrzaja vjezbi, te zadatke koji ¢e omoguditi bolje razumijevanje i praéenje predavanja. U terminu
vjezbi odrzat ¢e se dva testa (provjere zadace) u trajanju od 10-15 minuta sa zadacima sli¢nim
zadacima iz zadacée. Provjere ¢e se najaviti najkasnije tjedan dana ranije.

Svaka provjera boduje se s najvide 4 boda, dakle, ukupan broj bodova koji se moze ostvariti na ovoj
aktivnosti je 8 bodova.

Kolokuviji

U toku semestra, u terminima predvidenim donjom tablicom, odrzat ce se dva (pismena) kolokvija
sa zadacima iz obradenog gradiva.

Na kolokvijima student moze ukupno sakupiti 50 bodova (25 bodova po pojedinom kolokviju).
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2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom odnosno
popravnom ispitu. Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70
(ocjenjuju se opisane aktivnosti studenata).

Pristupanje zavr§nom ispitu moguce je na dva redovna ispitna roka te na izvanrednom ispitnom
roku. Smatra se da je zavrsni ispit uspjeSno polozen ako je na njemu, na osnovi procjene
nastavnika, zadovoljen ispitni prag od 50%. Na zavrSnom ispitu moguce je ostvariti
maksimalno 30 bodova. Ocjena iz kolegija se formira zbrajanjem bodova ostvarenih kroz
nastavu i na zavrSnom ispitu prema dolje navedenoj tablici.

Pristup popravnom ispitu ispitu mogu¢ je na dva redovna ispitna roka te na izvanrednom
ispitnom roku. Na popravnom ispitu moguce je ostvariti maksimalno 10 bodova i dobiti
samo ocjenu E.

Studenti koji ne zadovolje na zavrSnom odnosno na popravhom ispitu niti na jednom ispitnom
roku gube sve bodove ste€ene tijekom nastave.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu

MINIMALNI BROJ BODOVA ZA IZLAZAK NA MINIMALNI BROJ BODOVA ZA IZLAZAK NA
AKTIVNOST KOJA SE BODUWE | 7ayR&NI ISPIT POPRAVNI ISPIT
Kolokviji 25 22
Zadace 4 3
Aktivno sudjelovanje u
nastavi
UKUPNO: 40 30
- 0 ; 0 0 i
OSTALI UVIETI prisustvo na barem 70% sati prisustvo na barem 70% sati
nastave nastave

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na popravnom/zavrsnom ispitu odreduje se
konacna ocjena prema sljedecoj raspodijeli:

OCJENA PREDDIPLOMSKI STUDIJ DIPLOMSKI STUDIJ
5(A) od 80 do 100 ocjenskih bodova od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 70 do 79,9 ocjenskih bodova od 80 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 69,9 ocjenskih bodova od 70 do 79,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova od 60 do 69,9 ocjenskih bodova
2 (E) od 40 do 49,9 ocjenskih bodova od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1 (FX) od 30 do 39,9 ocjenskih bodova od 40 do 49,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 29,9 ocjenskih bodova od 0 do 39,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

- H.Kraljevi¢, S.Kurepa: Matematicka analiza IV (funkcije kompleksne varijable), Tehnic¢ka

knjiga, Zagreb, 1984.

- 1.C.Burkhill, H.Burkhill: A Second Course in Mathematical Analysis, Cambridge University

Press,1970.

- N.Elezovi¢, D.Petrizio: Funkcije kompleksne varijable — zbirka zadataka, Element, Zagreb,

1994.

3.2. Dodatna literatura

- S.Lang: Complex analysis, Springer, 1999.

- J.Bak, D.J.Newman, Springer, 2010.

- M.J.Albowitz, A.S.Fokas: Complex Variables, Introduction and
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- Applications, Cambridge University Press, 2003.

4. DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU

4.1. Pohadanje nastave

Studenti imaju pravo izostati s najviSe 30% sati nastave te su duzni informirati se o nastavi s
koje su izostali ukljuCujuéi dobivene obavijesti o kolegiju. Studenti koji izostanu vise od 30% sati
nastave ne ispunjavaju uvjete za pristup zavrSnom niti popravnom ispitu.

Ne tolerira se nikakav oblik remecenja nastave kao ni koriStenje mobitela.

4.2. Nacin informiranja studenata

Potrebne obavijesti o kolegiju studenti ¢e dobivati tijekom nastave te putem mreznih stranica
kolegija (MudRi). Osobna je odgovornost svakog studenta da bude redovito informiran.

4.3. Ostale relevantene informacije

Od studenata se o¢ekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na
kolegiju poticat ¢e se pou¢avanje usmjereno studentu i aktivni pristup ucenju.

Prilikom izrade zadataka predvidenih planom i programom kolegija studenti se ne smiju sluZiti
tudim tekstom kao svojim. Svako neovlasteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora
smatra se intelektualnom kradom i podlozno je sankcijama predvidenim vazec¢im aktima!

Za uspjeSan rad s dodatnom literaturom od studenta se oCekuje poznavanje engleskog jezika
(Citanje i razumijevanje teksta na engleskom jeziku).

4.4. Nacin prac¢enja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta

Kvaliteta odrzane nastave prati se u skladu s aktima Odjela za matematiku i Sveucilista u
Rijeci. U zadnjem tjednu nastave teku¢ega semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e
studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave iz ovog predmeta. Na kraju semestra provest Ce se
analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima iz ovog predmeta.

4.5. Ispitni rokovi

Lietni 29.6.2017. u 11 h (pismeni dio popravnog 29.6.2017. u 9h)
: 13.7.2017. u 11 h (pismeni dio popravnog 13.7.2017. u 9h)
Jesenski izvanredni 15.9.2017. u 11 h (pismeni dio popravnog 15.9.2017. u 9h)

5. RASPORED IZVODENJA NASTAVE | ODRZAVANJA KOLOKVIJA U AKADEMSKOJ
GODINI 2015./2016.

DATUM | VRIJEME N\A/FS?K/E NAZIV TEME GRUPA PROSTORIJA
3.3. | 08:15-11:00 P Kompleksni brojevi. Svi 0-027
8.3. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
10.3. | 08:15-11:00 P Funkcije kompleksne varijable. Svi 0-027
15.3. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31

P Limes niza funkcija i neprekidnost Svi 0-027

17.3. ] 08:15-11:00 P funkcije kompleksne varijable.

22.3. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31

243 | 08:15-11:00 = HoIomorfn_e funkcije_. o Svi 0-027
Cauchy-Riemannovi uvijeti.

29.3. | 16:15-18:00 AV

31.3. | 08:15-11:00 P Redovi potencija. Svi 0-027

5.4. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31

74 | 08:15-11:00 = Presli_l_<avanje_glementarnim ) Svi 0-027
funkcijama. Bilinearna transformacija.

12.4. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
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14.4. | 08:15-11:00 P ProsSirena kompleksna ravnina. Svi 0-027
19.4. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
214 | 08:1511:00 = Integral_funkcue kompleksne varijable. Svi 0-027
Cauchyjev teorem.
26.4. | 16:15-18:00 AV 1. kolokvij Svi 0-S31
28.4. | 08:15-11:00 P Kompakinost. 3 Svi 0-027
Uniformna konvergencija.
3.5. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
55 | 08:15-11:00 = Cauchyeva integralna formula. Svi 0-027
Morerin teorem.
10.5. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
125, | 08:15-11:00 = Laurentov red. Pr_l_nC|p jednakosti za Svi 0-027
holomorfne funkcije.
17.5. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
19.5. | 08:15-11:00 P Singulariteti Svi 0-027
24.5. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
26.5. | 08:15-11:00 P Reziduum funkcije Svi 0-027
31.5. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
2.6. | 08:15-11:00 P Meromorfne funkcije. Svi 0-027
7.6. | 16:15-18:00 AV Svi 0-S31
9.6. | 08:15-11:00 P Princip argumenta. 0-027
14.6. | 16:15-18:00 AV 2. kolokvij Svi 0-S31

*Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu

MV — metodicke vjezbe
S — seminari



