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1. UVOD

1.1 OPIS ZVANJA

Prvostupnici/prvostupnice matematike su osobe sveuciliSno obrazovane iz podrucja
matematike 1 osnova informacijsko-komunikacijskih tehnologija (ICT) te osposobljeni za
nastavak studija matematike i1 studija matematike i informatike na nastavnickim i
nenastavnickim diplomskim studijima.

1.2 OPRAVDANOST USTROJAVANJA STUDIJA

Cetverogodi$nji nastavnicki studiji matematike, jednopredmetni ili u kombinaciji s
fizikom 1 informatikom, na Filozofskom fakultetu u Rijeci (odnosno ustanovama koje su mu
prethodile) izvode se od 1964. godine. Trenutno se izvode nastavnicki studiji matematike i
informatike 1 matematike i fizike. Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta je u listopadu
2004. izdalo vjerodostojnicu kojom se utvrduje da su studiji koji se izvode na Odsjeku za
matematiku Filozofskog fakulteta u Rijeci na trazenoj razini. Prema analizama provedenim od
strane dosadaSnjeg Ministarstva prosvjete i Sporta, te Zavoda za zaposljavanje, ve¢ sada u
Republici Hrvatskoj nedostaje veliki broj diplomiranih matematicara nastavnickog
usmjerenja. Spomenuta istrazivanja ukazuju na zabrinjavajuéu ¢injenicu da ¢e za nekoliko
godina taj problem biti jo§ vec¢i. Sve navedeno potvrduju nasa saznanja o tome da se vecina
nasih studenata matematike i informatike zaposljava neposredno nakon zavrSetka studija, dok
mnogi pocinju raditi kao nastavnici matematike u osnovnim i srednjim Skolama ve¢ kao
apsolventi.

1.3 USPOREDIVOST

Predlozeni nastavni plan i program u vecini kolegija podudara se s nastavnim planom i
programom preddiplomskog studija matematike na ostalim hrvatskim sveuciliStima, Sto ¢e
omoguciti protok studenata matematike izmedu SveuciliSta u Rijeci 1 ostalih hrvatskih
sveuciliSta. Za usporedbu mozemo uzeti preddiplomski studij matematike na Odsjeku za
matematiku Sveucilista u Osijeku.

(http://www.mathos.hr/program/)

Osnovni matematicki kolegiji se pod istim ili sli¢nim nazivima, te sa sliénim sadrzajima
nalaze u programima studija matematike na vecini europskih sveucilista, na primjer na

Queen Mary University of London

( http://gmulweb.my-ehost.com/gmul/courses/courses.php?article id=67&course id=21gdept id=4)

1 Ruprecht-Karls-Universitit Heidelberg
(http://www.mathematik.uni-heidelberg.de/)




Zbog toga ¢e biti mogué protok studenata matematike izmedu Sveucilista u Rijeci i1 vecine
europskih sveucilista.

2. OPCI DIO

2.1 NAZIV STUDIJA

STUDW: sveucilisni preddiplomski studij matematike

2.2 NOSITELJ STUDIJA

Odsjek za matematiku Filozofskog fakulteta u Rijeci.

2.3 TRAJANJE STUDIJA

Preddiplomski studij traje tri (3) akademske godine, tj. Sest (6) semestara.

2.4 UVJETI ZA UPIS NA STUDIJ

Preddiplomski studij moze upisati osoba koja je zavrsila ¢etverogodi$nju srednju skolu, te
zadovoljila uvjete razredbenog postupka za upis novih studenata na studij.

2.5 OPIS PROGRAMA I KOMPETENCIJA

Ovaj nastavni program kroz razli¢ite kolegije omogucava:

e utvrdivanje osnova matematike i ICT-a,

e usvajanje temeljnih teorija iz podruc¢ja matematike,

e razvijanje vjeStina prakti¢ne primjene ICT-a,

e razvijanje sposobnosti za postavljanje i kreativno rjeSavanje problema iz podrucja
matematike,

e osposobljavanje za daljnje obrazovanje iz podru¢ja matematickih znanosti i
raCunarstva.



Prva godina studija, predstavlja most izmedu srednjoskolske matematike i informatike, 1
matematike i racunarstva koji se uc¢e u okviru sveuciliSnog sustava obrazovanja. Cilj je prve
godine studija utvrditi osnove matematike i racunarstva, te sistematizirati i produbiti znanje,
vjestine 1 sposobnosti rjeSavanja problema iz tih podrucja ste¢eno u osnovnoj i srednjoj skoli.
U tome osobitu vaznost imaju kolegiji Elementarna matematika I, Elementarna matematika II,
Racunarski praktikum I i Racunarski praktikum II.

Tijekom trogodi$njeg preddiplomskog studija matematike studenti ¢e usvojiti standardni
program matematiCkih znanja, kao $to su matematicka analiza, linearna algebra, elementarna
geometrija i kombinatorika. Takoder, usvojit ¢e i temeljna teorijska znanja iz raCunarstva. Na
raCunarskom praktikumu razvit ¢e vjestine prakticne primjene steCenog teorijskog znanja iz
racunarstva 1 sposobnost rjeSavanja problema uz pomo¢ rafunala. Osobe sa zavrSenim
trogodiSnjim preddiplomskim studijem matematike bit ¢e osposobljene za nastavak studija
matematike 1 studija matematike i informatike, ali 1 za rad u privredi, npr. kao programeri u
tvrtkama koje se bave informati¢kom djelatnoscu.

Tjedne obveze studenata u aktivnoj nastavi niti u jednom semestru ne premasuju 25 sati.
Studentima je na taj nacin ostavljena mogucénost upisivanja dodatnih kolegija na SveuciliStu u
Rijeci u skladu s njihovim interesima.

2.6 STRUCNI NAZIV I AKADEMSKI STUPANJ

STRUCNI NAZIV: prvostupnik/prvostupnica (baccalaureus/baccalaurea) matematike

Procelnik Odsjeka za matematiku

Filozofskog fakulteta u Rijeci

Prof.dr.sc. Dean Crnkovié



3. OPIS PROGRAMA

3.1. OPIS PROGRAMA
PREDDIPLOMSKOG STUDIJA MATEMATIKE



3.1.1. PLAN PREDAVANJA
PREDDIPLOMSKOG STUDIJA MATEMATIKE

I. godina
Zimski semestar Ljetni semestar
Kolegij

sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi

P+S+V) P+S+V)
Matematicka analiza [ 3+0+2 8
Matematicka analiza II 3+0+2 8
Linearna algebra I 3+0+2 8
Linearna algebra II 3+0+2 8
Elementarna matematika I 3+0+2 7
Elementarna matematika II 3+0+2 7
Racunarski praktikum I 2+0+2 5
Racunarski praktikum II 2+0+2 5
Strani jezik | 0+0+2 2
Strani jezik II 0+0+2 2
Ukupno: 11+0+10=21 30 11+0+10=21 30




II. godina

Zimski semestar Ljetni semester
Kolegij sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
P+S+V) (P+S+YV)
Matematicka analiza II1 3+0+2 7
Kompleksna analiza 3+0+2 5
Kombinatorika 2+0+2 5
Diskretna matematika 2+0+2 5
Diferencijalne jednadzbe 2+0+2 5
Uvod u numericku matematiku 2+0+1 5
Teorija skupova 2+0+2 5
Euklidski prostori 2+0+2 5
Modeli geometrije 2+0+2 5
Izborni kolegij B1 2+0+1 5
Programiranje 2+0+2 5
Seminar I 0+2+0 3
Ukupno: 11+2+10=23 30 13+0+10=23 30




Izborni kolegiji B1

Zimski semestar Ljetni semestar
Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Informacijski sustavi 2+0+1 5
Arhitektura i 240+1 5
organizacija racunala




I11. godina

Kolegii Zimski semestar Ljetni semestar
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi

etk stttk 3+0+2 0

Metricki prostori 2+0+2 5

Algebarske strukture 2+0+2 7
Matematicka logika 2+0+2 6

Izborni kolegij Al 2+0+2 5

Izborni kolegij A2 3+0+2 7
Uvod u diferencijalnu geometriju 3+0+2 7
Primjena racunala u matematici 2+2+0 5

Algoritmi i strukture podataka 2+0+2 5
Seminar 11 0+2+0 3

Seminar preddiplomskog rada 0+2+0 3
Zavrsni ispit 1
Ukupno: 11+4+8=23 30 10 +2+8 =20 30

Uvjeti za pristup preddiplomskom ispitu: Ostvareno 180 ECTS bodova tj. realizirane sve studijske obveze
propisane nastavnim planom i programom studija.
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Izborni kolegiji A1l

Zimski semestar Ljetni semestar
Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Prqektw_n a 2+0+2 5
geometrija
Parcijalne
diferencijalne 2+0+2 5
jednadzbe
Uvgd u teoriju 24042 5
brojeva
Izborni kolegiji A2
Zimski semestar Ljetni semestar
Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Uvod u topologiju 3+0+2 7
M?tematlcka teorija 34042 7
racunarstva
Hlperbovhc.kl z‘ak.om 34042 7
ravnoteze i primjene
Numericka linearna 340402 7
algebra
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3.1.2. OPIS PREDMETA PREDDIPLOMSKOG
STUDIJA MATEMATIKE
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Kod predmeta

Naziv predmeta Matematicka analiza |

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semester

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je dati studentima osnovna znanja iz:
-funkcije realne varijable,

-numericki nizovi,

-diferencijalni racun i primjena.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program je korespodentan s programima sli¢nih predmeta na ostalim matematickim studijima.
Postoji korelacija sa slijede¢im predmetima: Matematicka analiza II i Matematick analiza III,
Kompleksna analiza, Diferencijalna geometrija, Diferencijalne jednadzbe i Numericka
matematika.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Upoznati studente sa formalnim definicijama i strogim dokazima te razviti sposobnost
njihovog logickog razmisljanja.

Sadrzaj predmeta

Realni brojevi. Aksiomi realnih brojeva. Supremum i infimum. Polje kompleksnih brojeva.
Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. Binomna formula. Funkcija, bijekcija, inverzna
funkcija i kompozicija .Niz i limes niza. Limes funkcije u tocki. Neprekidnost funkcije u tocki
1 na segmentu. Neprekidnost i monotonost. Derivacija. Pravila deriviranja i primjena. Teorem
srednje vrijednosti. Ekstremi i konkavnost funkcije. Tocke infleksije. Asimptote.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Studenti su obvezni prisustvovati i aktivno sudjelovati u realizaciji ovog kolegija te pisati
domace zadace.
Student dobiva ocjenu nakon pismenog i usmenog ispita.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 3
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1.5

Komentari: Studenti se poticu da aktivno sudjeluju na predavanjima i vjezbama te pisSu domace
zadace i to utje¢e na kona¢nu ocjenu. Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima
vise od 50% bodova, bit ¢e osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literature

1. S. Kurepa: Matematicka analiza I, II, Tehnicka knjiga, Zagreb. (viSe izdanja)
2. B.P. Demidovi¢: Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga,
Zagreb. (vise izdanja)

Dopunska literature

1. S.Lang: A First Course in Calculus, 5™ ed. Springer 1986.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

-anketa na kraju realizacije programa s ciljem odredivanja koliko su studenti razumjeli
izloZzeni program,

- anketa je koncipirana tako da daje i ocjene programa, nastave, preporucene literature, te
nacina rada nastavnika i njegove suradnje s studentima.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Matematicka analiza I1

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semester

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje znanja iz teorije numerickih redova, funkcionalnih nizova i redova
- usvajanje znanja iz integralnog ra¢una
- upoznavanje s primjenom integralnog racuna

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Matematicka analiza II u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
matematike, posebice s Matematickom analizom I i Matemati¢kom analizom III,
Kompleksnom analizom, Diferencijalnom geometrijom, Diferencijalnim jednadzbama 1
Numeri¢kom matematikom.

Kolegiji prethodnici: Matematicka analiza 1.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da ¢e studenti nakon poloZenog predmeta:
- poznavati i razumjeti pojmove i osnovna svojstva numerickih redova te
funkcionalnih nizova i redova
- raspolagati raznim metodama integralnog racuna i njegove primjene.

Sadrzaj predmeta

Neodredeni integral. Metode integriranja. Odredeni integral. Newton-Leibnizova formula.
Integrabilnost monotonih i neprekidnih funkcija. Primjene integriranja. Nepravi integral.
Numericki redovi i kriteriji konvergencije. Redovi i nizovi funkcija. Konvergencija i
uniformna konvergencija redova funkcija. Taylorov teorem. Redovi potencija i Taylorovi
redovi elementarnih funkcija. Fourierovi redovi.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Matematicka
analiza II te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis: Studenti su obvezni prisustvovati i aktivno sudjelovati u realizaciji ovog
kolegija te pisati domace zadace.

Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.5 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2 3.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste
kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama te pisanje domacih zadaca.
Cjelovito znanje studenta vrednuje se na ispitu.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. S.Kurepa: Matematicka analiza I, II, Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)
2. B.P.Demidovi¢: Zadaci 1 rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga,
Zagreb (viSe izdanja)

Dopunska literatura

1. S.Lang: A First Course in Calculus, 5™ ed. Springer 1986.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Linearna algebra I

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | 1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacdin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova o vektorskim prostorima i linearnim operatorima
- usvajanje osnovnih svojstava linearnih operatora i matrica

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Linearna algebra I u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s Linearnom algebrom II, Euklidskim prostorima i Matematickom analizom 1.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se osnovno znanje o vektorskim prostorima, linearnim operatorima i matricama.
Studenti bi trebali znati primijeniti steCeno znanje prilikom rjeSavanja zadataka..

SadrZaj predmeta

Osnovne algebarske strukture, vektorski prostor, baza i dimenzija, potprostori, kvocjentni
prostor, linearni operatori, prikaz operatora u razli¢itim bazama, inverz operatora, minimalni
polinom, rang i defekt operatora, rang matrice.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjeibe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Linearna algebra I
te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis: Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada te
pisati domace zadace.

Ispit: pismeni 1 usmeni.
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Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 3.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano analizim domacih zadaca. Sastavni dio pracenja i vrednovanja
studenata jeste kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje
studenta vrednuje se na ispitu.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. S.Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.
2. K.Horvati¢: Linearna algebra I, II i III, Sveudiliste u Zagrebu, PMF, Matematicki
odjel, Zagreb, 1995.

Dopunska literatura

1. J. Dieudonne: Linearna algebra i elementarna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb,
1977.

2. L. Caklovié: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

3. S.Kurepa: Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka 1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Linearna algebra II

Op¢i podaci
Studijski program Preddplomski studij matematike Godina | I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova o sustavima jednadzbi, determinantama i operatorima
- usvajanje osnovnih svojstava matrica i forme matrica

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Linearna algebra II u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s Matematickom analizom I, Matemati¢kom analizom II i Euklidskim prostorima.

Kolegiji prethodnici: Linearna algebra |

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na kolegiju Linearna algebra II studenti ¢e nauciti osnovne definicije i svojstva determinanti,
linearnih operatora i matrica, te svojstva i na¢ine rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi.

Sadrzaj predmeta

Rjesavanje sustava linearnih jednadzbi, egzistencija, op¢i oblik i1 svojstva njihovih rjeSenja,
determinantne funkcije, nejednakost Schwarz-Cauchy-Banjakovskog, norma, metrika, Gram-
Schmidtov postupak ortogonalizacije, kvadratne forme, pozitivni operatori.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Linearna algebra
IT te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis: Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada te
pisati domace zadace.

Ispit: pismeni i usmeni.
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Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u sluc¢aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 3.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano analizim domacih zadaca. Sastavni dio pracenja i vrednovanja
studenata jeste kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje
studenta vrednuje se na ispitu.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. S.Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.
2. K.Horvati¢: Linearna algebra I, II i III, SveuciliS§te u Zagrebu, PMF, Matematicki
odjel, Zagreb, 1995.

Dopunska literatura

1. J. Dieudonne: Linearna algebra i elementarna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb,
1977.

2. L. Caklovié: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

3. S.Kurepa: Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Elementarna matematika I

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | 1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova o skupovima, relacijama i funkcijama

- usvajanje osnovnih svojstava polinoma, racionalnih, eksponencijalnih i logaritamskih
funkcija, te rjeSavanje jednadzbi i nejednadzbi

- usvajanje osnovnih pojmova o aritmeti¢kim i geometrijskim nizovima

- usvajanje osnovnih svojstava trigonometrijskih funkcija i rjeSavanje trigonometrijskih
jednadzbi 1 nejednadzbi

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Elementarna matematika I u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
matematike, posebice s Elementarnom matematikom II, Matematickom analizom I 1 Teorijom
skupova.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na kolegiju Elementarna matematika I studenti ¢e nauciti osnovne pojmove i svojstva
skupova, relacija i funkcija te aritmetickih 1 geometrijskih nizova. Studenti ¢e nauciti osnovna
svojstva polinoma, racionalnih, eksponencijalnih, logaritamskih i trigonometrijskih funkcija
te znati rjeSavati jednadzbe 1 nejednadzbe u kojima se pojavljuju ove funkcije.

Sadrzaj predmeta

Skupovi, relacije i funkcije. Polinomi. Grafovi polinoma. Racionalne funkcije. Jednadzbe i
nejednadzbe. Eksponencijalne i logaritamske funkcije. Eksponencijalne 1 logaritamske
jednadzbe i nejednadzbe. Aritmeticki i geometrijski nizovi.

Trigonometrijske funkcije. Grafovi trigonometrijskih funkcija. Svojstva trigonometrijskih
funkcija. Arkus funkcije. Trigonometrijske jednadzbe i nejednadzbe.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano analizim domacih zadaca. Sastavni dio pracenja i vrednovanja
studenata jeste kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje
studenta vrednuje se na ispitu.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Elementarna
matematika I te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada te pisati domace
zadace.

Ispit: pismeni 1 usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 3.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano analizom domacih zadaca. Sastavni dio pra¢enja i vrednovanja
studenata jeste kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje
studenta vrednuje se na ispitu.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literature

1. B.Pavkovi¢, D.Veljan: Elementarna matematika I, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1992.
2. S.Kurepa: Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.

Dopunska literature

1. H.Kruglak, J.T.Moore: Schaum's outline series, Theory and Problems of Basic
Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1973.

2. B. Rich: Schaum's outline series, Theory and Problems of Review of Elementary
Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1977.

3. D. Palman: Trokut i kruZznica, Element, Zagreb, 1994.
4. D. Palman: Geometrijske konstrukcije, Element, Zagreb
5. Preporucuju se odgovarajuci udzbenici i zbirke zadataka iz matematike za srednje

Skole

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Elementarna matematika II

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | 1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- definiranje skupova prirodnih, cijelih, racionalnih, realnih i kompleksnih brojeva
- usvajanje osnovnih pojmova i znanja o trokutu

- usvajanje pojmova o preslikavanjima ravnine

- upoznavanje s osnovnim svojstvima konika

- usvajanje pojmova o preslikavanjima prostora

- usvajanje osnovnih znanja o poliedrima

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Elementarna matematika II u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
matematike, posebice s Elementarnom matematikom I, Matematickom analizom I, Linearnom
algebrom I i Linearnom algebrom II.

Kolegiji prethodnici: Elementarna matematika I

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na kolegiju Elementarna matematika II studenti ¢e nauciti definirati skupove prirodnih,
cijelih, racionalnih, realnih i kompleksnih brojeva. Studenti ¢e nauciti osnovne pojmove i
svojstva trokuta, konika, poliedara te preslikavanja ravnine i prostora.

SadrZaj predmeta

Peanovi aksiomi. Skup prirodnih brojeva. Skup cijelih brojeva. Skup racionalnih brojeva.
Dedekindovi rezovi. Skup realnih brojeva. Skup kompleksnih brojeva. Kompleksni brojevi i
trigonometrija.

Klasi¢na geometrija trokuta. Poligoni i povrSine. [zometrije ravnine. Homotetija, inverzija.
Konike. JednadZbe pravca i konika u polarnim koordinatama.

Izometrije i neka preslikavanja prostora. Poliedri.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Elementarna
matematika II te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti s obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada te pisati domace
zadace.

Ispit: pismeni 1 usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 3.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano analizom domacih zadaca. Sastavni dio pra¢enja i vrednovanja
studenata jeste kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje
studenta vrednuje se na ispitu.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. B.Pavkovi¢, D.Veljan: Elementarna matematika II, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1995.
2. S.Kurepa: Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.

Dopunska literatura

1. H.Kruglak, J.T.Moore: Schaum's outline series, Theory and Problems of Basic
Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1973.

2. B. Rich: : Schaum's outline series, Theory and Problems of Review of Elementary
Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1977.

3. Preporucuju se odgovarajuci udzbenici i zbirke zadataka iz matematike za srednje
Skole

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Racunarski praktikum I

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- osposobljavanje studenata za samostalnu uporabu i1 primjenu osobnog racunala za
svakodnevne potrebe

Korespodentnost i korelativnost programa

Ovaj praktikum je kljuc¢an za studij jer se pretpostavlja da ¢e se osobna racunala koristiti u
mnogim kolegijima. U tom je smislu praktikum povezan sa ve¢inom kolegija na studiju.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Od studenta se ocCekuje poznavanje grade racunala i informaticka pismenost u smislu
samostalnog rada na raCunalu te poznavanje osnovnih korisnickih aplikacija.

Sadrzaj predmeta

Grada racunala: procesor, memorija, ulazno-izlazne jedinice; veze i komunikacija izmedu
pojedinih dijelova racunala; operacijski sustav i izvrSavanja korisni¢kih programa.

Osnovni rad s ra¢unalom: operacijski sustav, editiranje teksta, datoteke, spremanje podataka
na razne medije, snalaZenje u grafickom sucelju.

Primjene racunala: oblikovanje teksta i dokumenata, proradunske tablice; osnovni mrezni
servisi, elektronska posta, pristup Internetu, pretrazivanje informacija.

Mediji za pohranjivanje slike i zvuka.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Racunarski
praktikum I te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada te izradivati
samostalne radove.

Ispit: pismeni i usmeni.
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Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1,5 2,5
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
1
Komentari:

Kontinuirana provjera znanja temeljit ¢e se na analizi samostalnih radova studenata.

Obvezna literatura

1. D. Sus$anj, PC racunala izvana i iznutra, BUG i SysPrint, Zagreb, 2002.
2. D. Petric, Internet uzduz i poprijeko, BUG i SysPrint, Zagreb, 2002.

Dopunska literatura

Originalni priru¢nici proizvodaca i popularno pisani vodici (poput navedenih u obveznoj
literaturi) za operacijske sustave i programske pakete koji se koriste u prakti¢noj nastavi.

Nacin praéenja kvalitete i uspjesnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Racunarski praktikum IT

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- osposobljavanje studenata za naprednije koriStenje osobnog racunala za svakodnevne
potrebe

Korespodentnost i korelativnost programa

Kolegiji prethodnici: Racunarski praktikum I.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Od studenta se ocekuje sposobnost napredne upotrebe racunala i samostalnost u rjeSavanju
slozeniji problema.

Sadrzaj predmeta

Napredniji tablini proracuni i osnove baze podataka. Strukturiranje podataka, filtriranje,
vizualizacija.

Osnovna izrada web stranica: Principi izrade web stranica, strukturiranje informacija.

Izrada prezentacija: Principi izrade prezentacija, strukturiranje informacija.

Okvirni prikaz multimedijskih moguénosti, uvod u oblikovanje slike 1 zvuka.

Osnovna primjena programskog sustava Mathematica.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Racunarski
praktikum II te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada te aktivno
sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtijeva.

Ispit: pismeni i usmeni.
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Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1,5 2,5
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
1
Komentari:

Kontinuirana provjera znanja temeljit ¢e se na analizi samostalnih radova studenata.

Obvezna literatura

1. S. Wolfram, The Mathematica Book, Wolfram/Cambridge University Press,

Cambridge, 1999.
2. R. Elmasri, S. Navathe, Fundamentals of Database Systems; 3rd edition, The

Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., 2000.

Dopunska literatura

1. T.D. Gray, Exploring Mathematics with Mathematica, Addison — Wesley, New York,
1991.

2. D. Petric, Internet uzduz i poprijeko, BUG i SysPrint, Zagreb, 2002.

3. Originalni priruénici proizvodaca i popularno pisani vodic¢i (poput navedenih u
obveznoj literaturi) za operacijske sustave i programske pakete koji se koriste u
prakti¢noj nastavi.

Nacin praéenja kvalitete i uspjesnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta
Naziv predmeta Strani jezik I
ENGLESKI ZA POTREBE STRUKE (INFORMACIJSKA
TEHNOLOGIJA)
Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | 1
Status kolegija X ‘ Obvezatan ‘ | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 2

Broj sati po semestru 0+0+30

Ciljevi predmeta

Ovaj predmet nudi program stru¢nog engleskog viseg srednjeg stupnja, a obuhvaca teme iz
suvremene informacijske tehnologije. Ciljevi su mu: razvijanje vjestine Citanja raznih
autenti¢nih tekstova iz podrucja IT radi dobivanja informacija; razvijanje sposobnosti
razumijevanja izvornog govornika koji govori o IT; osposobljavanja studenata da izmjenjuje
informacije i izrazava misljenje u kontekstu IT, te da piSe upute, opise i objasnjenja vezanih
za teme iz tog podrucja.

Korespondentnost i korelativnost programa

Program ovog predmeta korespondira s programima sli¢nih predmeta na slijede¢im
sveucilistima: SveuciliSte u Zagrebu, Filozofski fakultet; Sveuciliste u Zadru, Filozofski
fakultet; SveuciliSte u Splitu, Humanisticki studiji; Sveuciliste u Osijeku, Pedagoski fakultet.
Program je u korelaciji s nekim programima studija informatike.

Program je u korelaciji s nekim programima studija pedagogije, povijesti, kulture, hrvatskog
jezika i informatike.

Preduvjet: znanje engleskog (srednji stupanj)

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da ¢e studenti:
- znati ve¢inu vokabulara 1 gramatickih struktura vezanih za informacijsku
tehnologiju;
- modi Citati 1 razumjeti autentiCne tekstove iz novina, popularnih Casopisa o
kompjuterima, s Interneta, web stranica;
- mo¢i dati informacije 1 izraziti misljenje glede IT;
- pisati upute, opise, i objasnjenja u vezi s IT i radom na kompjutoru.

Sadrzaj predmeta

Korisnici kompjutora; Arhitektura kompjutora; Kompjutorske aplikacije; Periferni uredaj;
Operacijski sustav; Graficko korisnicko sucelje; Aplikacijski programi; Mediji; Mreze;
Internet; Sustav Internetskih posluzitelja; Web mjesta; Web stranica; Komunikacijski sustavi;
Kompjutorska podrska; Sigurnost podataka; Stvaranje softwarea; Ljudi koji rade s
kompjutorima; Najnoviji razvoj informaticke tehnologije; Elektronsko izdavastvo.
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Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Broj studenata trebalo bi ograniciti na 20 u grupi.
Nastava bi se morala odrzavati u informatickoj ucionici.

Obveze studenata

Studenti trebaju pohadati sva predavanja.

Ocekuje se da studenti aktivno sudjeluju u nastavnom procesu te obavljaju sve zadane
zadatke.

Studenti trebaju predati pisane radove u odredenom roku.

Na kraju semestra studenti pristupaju pismenom ispitu.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u sluc¢aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

0,40 0,30

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

0,80

Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja 0,10
0,40
Komentari:

Pohadanje nastave je obavezno.
Pismeni ispit na kraju semestra: 2 sata.

Obvezna literatura

1. Glendinning, E., H., McEwan, J., Oxford English for Information Technology, Oxford
University Press, Oxford, 2002
2. Eastwood, J., Oxford Practice Grammar, Oxford University Press, Oxford, 2003

Dopunska literatura

1. Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Oxford University Press, Oxford, 2004

2. Panian, Z., Informaticki enciklopedijski rjecnik, Europapress holding d.o0.0. Zagreb,
2005.

3. Esteras, S.,R., Infotech, English for computer users, Cambridge University Press,
Cambridge, 2004

4. Murphy, R., English Grammar in Use, Cambridge University Press, Cambridge, 2000

Swan, M., Walter, C., How English Works, Oxford University Press, Oxford, 2004

6. Thompson, A., J., Martinet, A.,V., 4 Practical English Grammar, Oxford University
Press, Oxford, 2002

e
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Filipovié, R., Englesko — hrvatski rjecnik, Skolska knjiga, Zagreb, 1999.
Bujas, Z. Hrvatsko — engleski rjecnik, Nakladni zavod Globus, Zagreb, 2001.

9. Longman Dictionary of English Language and Culture, Longman, Harlow, Essex,
2003

o

Nacin praéenja kvalitete i uspjesnosti svakog predmeta i/ili modula

U svrhu prac¢enja rada i napredovanja studenata koristit ¢e se:
- grupne i individualne rasprave nakon svakog nastavnog sata, prema potrebi;
- upitnici nakon svake nastavne cjeline 1 na kraju semestra;
- portofoliji.
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Kod predmeta

Naziv predmeta | Strani jezik II
UCENJE JEZIKA PUTEM INTERNETA

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I
Status kolegija X ‘ Obvezatan ‘ | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 2

Broj sati po semestru 0+0+30

Ciljevi predmeta

Ovaj predmet omogucava studentima da u potpunosti koriste Internet kao izvor nastavnog
materijala. Njegovi ciljevi su: upoznati studente s kompjuterskom terminologijom,
pretrazivanjem mreze i elektronickom postom, te im omoguciti da prosire jezicne vjestine
kroz aktivnosti koje se baziraju na koriStenju Interneta. PretraZzivanjem mreze studenti ¢e moc¢i
Citati razne tekstove na razne teme te slusati izvorne govornike. U raznim aktivnostima, kao
rad u parovima i grupama, imat ¢e priliku da razmjenjuju informacije i misljenja i vjezbaju
govorne vjestine. Prema korisnim uputama na mrezi, moc¢i ¢e rijesiti razne pismene zadatke.

Korespondentnost i korelativnost programa

Program ovog predmeta korespondira s programima sli¢nih predmeta na slijede¢im
sveucilistima: SveuciliSte u Zagrebu, Filozofski fakultet; Sveuciliste u Zadru, Filozofski
fakultet; SveuciliSte u Splitu, Humanisticki studiji; Sveuciliste u Osijeku, Pedagoski fakultet.
Program je u korelaciji s nekim programima studija informatike.

Preduvjet: znanje engleskog (srednji stupanj)

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da ¢e studenti:
- znati vecinu rijeci 1 izraza s kojima se susrecu na Internetu;
- modi sami pretrazivati mrezu,
- primati i slati elektroni¢ku poStu 1 voditi razgovor posredstvom mreze;
- koristiti Internet kao izvor materijala;
- Citati 1 razumjeti autenti¢ne tekstove raznih vrsta;
- voditi razgovor o raznim temama;
- pisati informacije 1 koncepte, opisivati stav o raznim situacijama i temama;
- koristiti Internet ucenje.

Sadrzaj predmeta

Kompjutori danas; Pretrazivanje Weba; Elektronska posta; Poznati ljudi; Web Cestitke; Studij
u inozemstvu; U restoranu; Masovno kupovanje; Filmovi; Odmor u inozemstvu; Internetkafe;
Rad u inozemstvu; Vijesti na Internetu.
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Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Broj studenata trebalo bi ograniciti na 16 u grupi.
Nastava bi se morala odrzavati u informatickoj ucionici.

Obveze studenata

Studenti trebaju pohadati sva predavanja.

Ocekuje se da studenti aktivno sudjeluju u nastavnom procesu te obavljaju sve zadane
zadatke.

Studenti trebaju predati pismene radove u odredenom roku.

Na kraju semestra studenti pristupaju pismenom ispitu.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u sluc¢aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

0,40 0,30

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

0,80

Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja 0,10
0,40
Komentari:

Pohadanje nastave je obavezno.
Pismeni ispit na kraju semestra: 2 sata.

Obvezna literatura

1. Gitsaki, C., Taylor, R., T., Internet English, Oxford University Press, Oxford, 2004
2. Murphy, R., English Grammar in Use, Cambridge University Press, Cambridge, 2000

Dopunska literatura

1. Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Oxford University Press, Oxford, 2004

2. Eastwood, J., Oxford Practice Grammar, Oxford University Press, Oxford, 2003

3. Swan, M., Walter, C., How English Works, Oxford University Press, Oxford, 2004

4. Thompson, A., J., Martinet, A.,V., A Practical English Grammar, Oxford University

Press, Oxford, 2002

Filipovi¢, R., Englesko — hrvatski rjecnik, Skolska knjiga, Zagreb, 1999.

Bujas, Z. Hrvatsko — engleski rjecnik, Nakladni zavod Globus, Zagreb, 2001.

7. Longman Dictionary of English Language and Culture, Longman, Harlow, Essex,
2003 Panian,

8. Z., Informaticki enciklopedijski rjecnik, Europapress holding d.o.o. Zagreb, 2005.

AN
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Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U svrhu pracenja rada i napredovanja studenata koristit ¢e se:
- grupne i individualne rasprave nakon svakog nastavnog sata, prema potrebi,
- upitnici nakon svake nastavne cjeline i na kraju semestra;
- portofoliji.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Matematicka analiza I11

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

Ovaj predmet ima za cilj dati studentima temeljna znanja iz:
- nizoviuR",
- realne 1 vektorske funkcije jedne ili viSe varijabli,
- diferencijalni racun i njegova primjena,
- viSestruki Riemannovi integrali 1 njihova primjena.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program je korespodentan s programima sli¢nih predmeta na ostalim matemati¢kim studijima.
Postoji korelacija sa slijede¢im predmetima: Matematicka analiza I i I i Kompleksa analiza.
Ovaj program je utemeljen na Matematic¢koj analizi I 1 I1.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Upoznati studente sa idejom formalnih definicija i strogih dokaza te razvijati sposobnost
njihovog logickog razmisljanja.
Imati znanja za koriStenje diferencijalnog i integralnog ra¢una u drugim predmetima.

Sadrzaj predmeta

Limes i neprekidnost realnih i vektorskih funkcija jedne ili viSe varijabli.Diferencijal i
parcijalne derivacije .Schwartzov teorem. Teorem srednje vrijednosti 1 njegova primjena.
Teorem o implicitnim funkcijama. Teorem o inverznoj funkciji. Taylorov teorem. Nizovi i
kompaktnost u R" .Neprekidne funkcije na kompaktu. Visestruki Riemannovi integrali.
Vektorske funkcije . Krivulje i krivuljni integrali. Vektorska i skalarna polja. Greenov teorem.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Studenti su obvezni prisustvovati i aktivno sudjelovati u realizaciji ovog kolegija te pisati
domace zadace.
Student dobiva ocjenu nakon pismenog i usmenog ispita.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 2.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1

Komentari: Studenti se poticu da aktivno sudjeluju na predavanjima i vjezbama i to utje¢e na kona¢nu
ocjenu.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. S.Kurepa: Matematicka analiza III, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.
2. S.Mardesi¢: Matematicka analiza, 1. dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

Dopunska literatura

1. V.A.Zoric: Matematyceskih analiz, I. Nauka, Moskva, 1981.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

- anketa na kraju realizacije programa s ciljem odredivanja koliko su studenti razumjeli
izloZzeni program,

- anketa je koncipirana tako da daje i ocjene programa, nastave, preporucene literature,
te nacina rada nastavnika i njegove suradnje s studentima.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Kompleksna analiza

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih svojstava vektorskih funkcija
- usvajanje krivuljnih integrala
- usvajanje Laurentovog razvoja funkcije i teorema o reziduumu

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Kompleksna analiza u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s Matematickom analizom I, 1T 1 III.
Kolegiji prethodnici: Matematicka analiza I, Matematicka analiza II, Matematicka analiza III.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da ¢e studenti po zavrsetku kolegija:
- poznavati i razumjeti osnovna svojstva vektorskih funkcija
- poznavati i razumjeti pojam krivuljnih integrala kao i metode njihovog racunanja
- poznavati i razumjeti pojam Laurentovog reda, metode razvoja funkcije te teorem o
reziduumu.

Sadrzaj predmeta

Holomorfne funkcije. Cauchy-Riemannovi uvjeti. Elementarne funkcije. Cauchyjev teorem.
Indeks krivulje. Cauchyjeva integralna formula. Morerin teorem. Redovi funkcija. Derivacije
1 integriranje redova funkcija. Razvoj holomorfne funkcije i red potencijala. Lionvilleov
teorem. Laurentov razvoj funkcije. Izolirani singulariteti i njihova klasifikacija. Teorem o
reziduumu i njegove primjene. Nultocke i polovi meromorfnih funkcija. Rousheov teorem.
Teorem o otvorenom preslikavanju. Princip maksimuma modula. Schwartzova lema.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Kompleksna
analiza te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada i pisati domace
zadace.

Ispit: pisani i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5 2.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radi na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na
ispitu.

Obvezna literatura

1. H. Kraljevi¢, S.Kurepa: Matematicka analiza IV (funkcije kompleksne varijable),
Tehnicka knjiga, Zagreb, 1984.

2. 1.C.Burkill, H. Burkill: A second course in mathematical analysis, Cambridge Univ.
Press, 1970.

Dopunska literatura

1. M.A.Lavrentijev, B.V.Sabat: Metodi teorii funkcij kompleksnogo peremenogo,
Gosizdat, Moskva, 1958.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Kombinatorika

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s kombinatornim na¢inom razmisljanja i
dokazivanja. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:
- opisati 1 usporediti razli¢ite forme Dirichletovog principa te njegovo poopcenje,
- analizirati osnovna nacela prebrojavanja elemenata konac¢nih skupova te kombinatorna
prebrojavanja,
- analizirati Mobiusovu formulu inverzije za parcijalno uredene skupove,
- definirati 1 razlikovati neke rekurzivne probleme te analizirati nacine rjeSavanja tih
problema,
- definirati 1 usporediti neke kombinatoricke strukture.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Kombinatorika u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike posebice s
Diskretnom matematikom i Teorijom skupova.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija studenti:

- razlikuju navedene forme Dirichletovog principa te da mogu argumentirano
primijeniti odgovarajuce postupke u rjeSavanju zadataka

- mogu analizirati i razlikovati primjene pojedinih nacina prebrojavanja odnosno da
argumentirano primjenjuju odgovarajuci postupak

- mogu argumentirano primijeniti Mcbiusovu formulu inverzije

- budu osposobljeni za analizu rekurzivnih problema i njihovo rjeSavanje temeljeno na
argumentiranim postupcima

- mogu matematic¢ki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u
okviru ovog kolegija

SadrZaj predmeta

Dirichlerov princip. Ramseyev stavak. Temeljna nacela prebrojavanja. Permutacije i
kombinacije skupova i multiskupova. Binomni i multinomni koeficijent. Formula
ukljucivanja-iskljucivanja. Mdbiusova inverzija. Rekurzivne relacije. Funkcije izvodnice.
Neke kombinatoricke strukture.
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Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Kombinatorika te
poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, redovito pisati
domace zadace te ostvariti 25% bodova na svakom kolokviju.

Ispit: pisani i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.4 0.7
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.2 1.7
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Kontinuirana provjera znanja provodi se i
redovitim zadavanjem domace zadace.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise 50% bodova, bit ¢e osloboden
pisanog dijela ispita.

Cjelovito znanje studenta vrednuje se na ispitu, a na zavrSnu ocjenu utjeu i domace zadace (25%).

Obvezna literature

1. D.Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
2. M.Cvitkovi¢, Kombinatorika, zbirka zadataka, Element, Zagreb, 2001.

Dopunska literature

1. D. Zubrini¢, Diskretna matematika. Element, gagreb, 1997.
2. D.Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati
kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske
godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Diskretna matematika

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova u teoriji grafova

- usvajanje pojma Eulerovih, Hamiltonovih i1 ravninskih grafova i upoznavanje s
njihovim svojstvima

- upoznavanje s Kruskalovim 1 Dijkstrinim algoritmom

- usvajanje osnovnih teorema o bojenju grafova

- upoznavanje s nekim kombinatorickim strukrurama

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Diskretnom matematikom u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike
posebice s Kombinatorika i Teorijom skupova.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Na kolegiju Diskretna matematika studenti ¢e usvojiti osnovne pojmove iz teorije grafova, te
usvojiti 1 znati primijeniti osnovne teoreme iz teorije grafova. Takoder ¢e se upoznati s nekim
kombinatori¢kim strukturama.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Pojam i osnovna svojstva grafova. Matrica incidencije i susjedstva. Stupanj vrha.
Setnje, putovi, ciklusi. Problem najkraéeg puta. Stabla. Problem spajanja. Eulerove ture i
Hamiltonovi ciklusi. Problem trgovackog putnika. Povezanost grafova. Pouzdane
komunikacijske mreZe. Bojenje grafova. Brooksov i Vizingov teorem. Kromatski polinom.
Planarni grafovi. Eulerova formula. Grafovi poliedara. Sparivanje u grafovima. SavrSena
sparivanja. Problem zaposljavanja i optimalnog zaposljavanja. Usmjereni grafovi i
transportne mreze. Blok dizajni, kona¢ne geometrije, matroidi. Kodiranje. Kona¢ni automati.
Algoritmi i njihova sloZenost. NP-Potpunost.
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Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Diskretna
matematika te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtijeva.

Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u sluc¢aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2 2
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Bi ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima
vise od 50% bodova, bit ¢e osloboden pisanog dijela ispita. Zavrsna ocjena je zbroj ocjena zadaca
(20%), pisanog ispita (30%) i usmenog ispita (50%).

Obvezna literatura

1. D.Veljan: Kombinatorika i diskretna matematvika, Algoritam, Zagreb, 2001.
2. D.Veljan: Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dopunska literatura

1. N.Biggs: Discrete Mathematics, Clarendon Press, Oxford, 1989.

2. R.Diestel: Graph Theory, Second edition, Springer-Verlag, New York, 2000.

3. R.Balakrishnan, K.Ranganathan: A Textbook of Graph Theory, Springer-Verlag,
Heidelberg, 2000.

4. R.Balakrishnan: Schaum's outline of Graph Theory: Included Hundreds of Solved
Problems, McGraw-Hill, New York, 1997.

5. C.L. Liu: Elements of Discrete Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1987.

6. L.Lovasz: Combinatorial Problems and Exercises, North-Holland, Amsterdam, 1979.

7. F.Robert: Applied Combinatorics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1984.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka 1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.

42




Kod predmeta

Naziv predmeta Diferencijalne jednadzbe

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su dati studentima temeljna znanja iz:
- egzistencija i jedinstvenost rjeSenja obi¢nih diferencijalnih jednaddbi,
- obic¢ne diferencijalne jednadzbe prvog reda,
- obicne diferencijalne jednadzbe visih redova,
- sustavi diferencijalnih jednadzbi,
- primjena diferencijalnih jednadzbi u fizici.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program je korespodentan s programima sli¢nih predmeta na ostalim matemati¢kim studijima.
Postoji korelacija sa drugim matematickim predmetima, posebice s kolegijem Diferencijalna
geometrija. Matemati¢ko znanje koje koristimo u ovom predmetu ukljucuje dijelove
Matematicke analize I, Matematicke analize II i Matematicke analize III.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Imati znanja za koriStenje diferencijalnih jednadzbi u fizici i drugim znanstvenim
disciplinama.

Sadrzaj predmeta

Osnovni pojmovi i definicije: pojam rjeSenja, pojam rjeSenja, polje smjerova, integralne
krivulje. RjeSenje diferencijalne jednadzbe prvog reda:

Egzistencija i jedinstvenost rjeSenja. Jednadzbe sa separacijom varijabli. Homogene
jednadzbe. Linearne jednadzbe. Jednadzbe totalnog diferencijala. Integracioni faktor.
Trajektorije.

Jednadzbe visih redova: Specijalni slu¢ajevi. Linearne diferencijalne jednadzbe n-tog reda.
Lagrangeova metoda. Homogene i nehomogene linearne jednadzbe s konstantnim
koeficijentima.

Sustavi diferencijalnih jednadzbi. Normalni sustav. Egzistencija i jedinstvenost rjeSenja.
JednadZzbe matematicke fizike.
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Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Studenti su obvezni prisustvovati 1 aktivno sudjelovati u realizaciji ovog kolegija 1 pisati
domace zadace.
Student dobiva ocjenu nakon pismenog i usmenog ispita.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5 2.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1

Komentari: Studenti se poti¢u da aktivno sudjeluju na predavanjima i vjezbama i to utjece na
konac¢nu ocjenu. Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50%
bodova, bit ¢e osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literature

1. LS.Pontrjagin: Obyknovennye differencialnye uravnenina, Nauka, Moskva, 1970.
2. G.Birkhoff, G.C.Rota: Ordinary differential equations, Blaisdell, Waltham, Mass, 1969.

Dopunska literature

1. C.R.Wylie: Differential equations, Mc Graw Hill, New York, 1979.
2. L.Aganovi¢, K. Veseli¢: Linearne diferencijalne jednadzbe, Element, Zagreb, 1997.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

- anketa na kraju realizacije programa s ciljem odredivanja koliko su studenti razumjeli
izloZeni program,

- anketa je koncipirana tako da daje i ocjene programa, nastave, preporucene literature,
te nacina rada nastavnika i njegove suradnje s studentima.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Uvod u numericku matematiku

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+15

Ciljevi predmeta

- usvajanje znanja iz teorije interpolacionih polinoma te prakticna primjena na
konkretnim problemima

- usvajanje znanja iz teorije numerickog rjeSavanja nelinearnih 1 algebarskih jednadzbi
te prakti¢na primjena na konkretnim problemima

- usvajanje znanja iz teorije pribliznog integriranja te prakti¢na primjena na konkretnim
problemima

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Uvod u numericku matematiku u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
matematike 1 sa viSe informatickih kolegija.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Od studenta se ocekuje razumijevanje numerickih metoda za interpolaciju funkcije
polinomom, za priblizno rjeSavanje nelinearnih jednadzbi, algebarskih jednadzbi 1 integrala te
primjena usvojenih metoda na konkretnim problemima.

Sadrzaj predmeta

Greske, greske zaokruzivanja, konacna aritmetika, stabilnost numerickih algoritama na
racunskom stroju. Interpolacija, interpolacija polinomom, interpolacijski kubi¢ni splineovi,
konvergencija, ocjena greSske. Numericke metode za rjesavanje nelinearnih jednadzbi,
Newtonova metoda, metoda jednostavnih iteracije. Numericke metode za rjeSavanje
algebarskih jednadzbi. Numericka integracija. Newton-Cotesove formule, formule Gaussovog
tipa, konvergencija, ocjena greske.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Uvod u
numeri¢ku matematiku te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te javno predstaviti svoj samostalni rad.

Ispit:

Ispit se sastoji iz pisanog i usmenog dijela. Tijekom godine studenti kontinuirano izraduju
domace zadace putem kojih je moguce posti¢i oslobadanje od pisanog dijela ispita.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

0.8

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5 1.5

Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja
1.2
Komentari:

Obvezna literatura

1. J.Stoer, R. Bulirsch: Introduction to Numerical Analysis, Second edition, Springer-
Verlag, New York, 1991.

2. W.A.Smith: FElementary numerical analysis, Harper Row Publishers, New York,
1979.

Dopunska literatura

1. H.Rutishauser: Vorlesungen uber numerische Mathematik I, Birkhauser, Verlag,
Basel, 1976.
2. Llvansi¢: Numericka matematika, Element, Zagreb, 1998.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka 1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Teorija skupova

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova iz teorije skupova
- usvajanje osnovnih principa kardinalne i ordinalne aritmetike

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Teorija skupova u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice Elementarnom matematikom I, Elementarnom matematikom II i Algebrom.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na kolegiju Teorija skupova studenti ¢e nauciti osnovne pojmove teorije skupova.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Intuitivni pojam skupa. Skupovi i klase. Algebra skupova. Proizvoljne unije i presjeci.
Relativni komplement i DeMorganovi zakoni. Relacije i funkcije. Konaéni Kartezijev produkt
i n-arna relacija. Funkcija. Beskonacni Kartezijev produkt. Relacija ekvivalencije. Relacija
uredaja. Prirodni brojevi. Definicija skupa prirodnih brojeva. Peanovi postulati. Rekurzije.
Aritmetika prirodnih brojeva. Realni brojevi. Cijeli brojevi. Racionalni brojevi.

Kardinalni tipovi. Jednakobrojnost. Konacni skupovi. Prebrojivost 1 neprebrojivost. Uredenje
kardinalnih tipova. Aritmetika kardinalnih tipova. Ordinalni i kardinalni brojevi. Dobar uredaj
i redni tip. Transfinitna rekurzija i definicija ordinalnog broja. Aritmetika ordinalnih brojeva.
Aksiomatizacija teorije skupova. Aksiom izbora i njegovi ekvivalenti. Paradoksi teorije
skupova.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Teorija skupova
te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtjeva.

Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.6
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.7 1.7
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na
ispitu. Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima viSe od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. P.Papi¢: Uvod u teoriju skupova, HMD, Zagreb, 2000.
2. S. Lipschutz: Set Theory and Related Topics, McGraw Hill, New York, 1964.

Dopunska literatura

1. H.B.Enderton: Elements of Set Theory, Academic press, New York, 1977.

2. J.D.Monk: Introduction to Set Theory, McGraw-Hill, New York, 1969.

3. A.Levy: Basic Set Theory, Springer, 1979.

4. A.Fraenkel, Y.Bar-Hillel, A.Levy: Foundations of Set Theory, North Holland,
Amsterdam, 1973.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka 1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Euklidski prostori

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih svojstava afinih prostora
- usvajanje osnovnih svojstava euklidskih prostora

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Euklidski prostori u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s Linearnom algebrom I, Linearnom algebrom II i Modelima geometrije.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Studenti ¢e usvojiti osnovne pojmove i svojstva n-dimenzionalnih afinih i euklidskih prostora.

Sadrzaj predmeta

Pojam afinog i euklidskog prostora. Afini potprostori (k-ravnine). Presjek i suma afinih
potprostora i njihova dimenzija. Paralelnost. Koordinatni sustav u A". Transformacije
koordinatnog sustava. Jednadzba hiperravnine i pravca. Konveksnost. Poluprostori.
Paralelotopi. Simpleksi. Afina preslikavanja. Translacija. Euklidski prostor. Pravokutni
koordinatni sustav. Udaljenost dviju tocaka. Kut dvaju pravaca, pravca i k-ravnine. Okomitost
pravca i k-ravnine, okomitost ravnine. Udaljenost tocke od k-ravnine. Kut dviju ravnina.
Volumen paralelotopa. Izometrije u E". Izometri¢ki operatori. Grupa izometrija. Sukladnost.
Pomaci. Translacije i centralne simetrije. Rotacije. Simetrije u odnosu na hiperravnine.
Teorem o dekompoziciji izometrije.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Euklidski prostori
te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtjeva.

Ispit: pismeni 1 usmeni

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5 2.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na
ispitu. Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima viSe od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita. Zavr$na ocjena je zbroj ocjena zadaca (20%), pisanog ispita (30%) i
usmenog ispita (50%).

Obvezna literatura

1. S.Kurepa: Kona¢no dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb, 1992.
2. M.Audin: Geometry, Springer-Verlag, Heidelberg, 2002.

Dopunska literatura

1. D.M.Bloom: Linear Algebra and Geometry, Cambridge University Press, Cambridge,
1988.
2. K.W.Gruenberg, A.J.Weir: Linear Geometry, Springer, New York, 1977.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Modeli geometrije

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s razli¢itim modelima geometrije. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno prikazati razliCite pristupe geometriji te opisati 1 usporediti razliite
modele geometrije.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Modeli geometrije u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s kolegijom Euklidski prostori i sa izbornim kolegijem Projektivna geometrija.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da nakon odslusanog kolegija studenti:

- poznaju povijesni razvoj i razlikuju razlicite pristupe geometriji,

- poznaju i razlikuju razli¢ite modele geometrije,

- uocavaju i pravilno primjenjuju svojstva pojedine geometrije,

- mogu analizirati i argumentirano usporediti razliite geometrije s obzirom na njihove
karakteristike,

- mogu matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u
okviru ovog kolegija.

Sadrzaj predmeta

Povijesni uvod. Tri pristupa geometriji.

Ravninska euklidska geometrija. Geometrija na sferi. Incidencija. Udaljenost. Okomitost.
Projektivna ravnina. Incidencija. Homogene koordinate. Desarguesov teorem i Pappusov
teorem. Projektivna grupa. Elipticka geometrija. Hiperbolicka ravnina. Incidencija.
Udaljenost. Kleinov model.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Modeli geometrije
te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, redovito pisati
domace zadace te ostavriti 25% bodova na svakom kolokviju.

Ispit: pisani i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.5 0.5
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5 2
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
0.5
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Kontinuirana provjera znanja provodi se i
redovitim zadavanjem domace zadace te analizom iste.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise 50% bodova, bit ¢e osloboden
pisanog dijela ispita.

Cjelovito znanje studenta vrednuje se na ispitu.

Obvezna literatura

1. A.L Fetisov, O euklidskoj i neeuklidskim geometrijama, Skolska knjiga, Zagreb,
1981.

2. P.J.Ryan, Euclidean and non-Euclidean Geometry — an Analytic Approach,
Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1991.

Dopunska literatura

1. 1. Euclides, Elementi 1-6, prevela M. Hudoletnjak Grgi¢, Kruzak d.o.o., Zagreb, 1999.

2. K. Horvati¢, Linearna algebra, 1. dio, Matematicki odjel PMF-a Sveucilista u Zagrebu
1 Hrvatsko matemati¢ko drustvo, Zagreb, 1995.

3. Znam, S, i ostali, Pogled u povijest matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati
kvalitetu odrzane nastave.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Programiranje

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | II
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Kolegij osigurava temeljno razumijevanje pristupa, koncepata i postupaka programiranja te
daje uvod u modularnu konstrukciju programa. Kolegij upoznaje studente sa ¢esto koriStenim
algoritmima uporabom jezika C++.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija je u korelaciji sa programima kolegija Algoritmi i strukture podataka.
Kolegij osigurava potrebno predznanje za navedeni kolegij.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Studenti bi trebali usvojiti:
- osnovne operacije programerskog okruzenja i racunalnu pismenost.
- logicke izraze, tipove varijabli i pohranu u memorijski prostor.
Studenti trebaju nauciti:
- kako razviti algoritam i oblikovati izvedbu za izraCunavanje matematickih funkcija.
- konvertirati skup matematickih tvrdnji u logicke izraze C++-a.
- razviti algoritam uporabom konstrukata programskog jezika za odabir.
- razviti algoritam 1 oblikovati izvedbu za ponavljanje niza koraka.
- testirati jednostavni program i ispraviti sve sintakticke i logicke greske.
- koristiti standardne funkcije u izvedbi algoritma.
- primijeniti hijerarhijski dizajn uporabom funkcija.
- pravilno dokumentirati kod prema danom standardu.
- razviti 1 napisati program koji koristi jedno ili viSe polja za pohranu podataka.
razviti 1 napisati program koji koristi jednostavnije datoteke za pohranu i trazenje podataka.

Sadrzaj predmeta

Povijesni pregled programskih jezika. Proceduralni i objektno orijentirani jezici. Op¢i ili
viSenamjenski jezici. Specijalizirani jezici.

Proces razvoja softvera. Interaktivni razvoj programa. Koncepti imperativnog, strukturiranog
programiranja. Pojam algoritma.

Sintaksa i semantika C++-a. Tipovi, vrijednosti i deklaracije: Imena. Deklaracije. Definicije
tipa. Numericki tipovi podataka. Logicki tip. Znakovni tip. Enumeracijski tip. Izrazi i
naredbe: Izrazi. Naredbe. Slijed i kontrola. Iterativne naredbe.

Struktura programa: Proceduralna arhitektura. Alternativne arhitekture programa. Jednostavni
algoritmi za pretrazivanje i sortiranje. Parametri. Funkcije. Odvojeno prevodenje. Moduli.
Rukovanje memorijom. Rekurzija. Strukturirani podaci: Polja. Slogovi. Nizovi. Datoteke.
Pokazivaci. Dinamicke strukture podataka.
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Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
2 sata zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu 2 sata nastava
Komentari:

Laboratorijske vjezbe odrzavati ¢e se u racunalnom laboratoriju.

Obveze studenata

Od studenata se ocekuje:
- daredovno prisustvuju nastavi.
- naprave potrebne pripreme se za nastavu.
- naprave praktican rad.
- izloze seminarski rad.
- poloze dva kolokvija i konacni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.7 0.3
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5 1.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakticni rad
znanja 0.5
0.5
Komentari:

Obvezna literatura

1. Julijan Sribar, Boris Motik: Demistificirani C++, Dobro upoznajte protivnika da biste
njime ovladali, Element, Zagreb, 2001.

Dopunska literatura

1. Jesse Liberty, Teach Yourself C++ in 24 Hours, SAMS, 1999.
2. Leslie B.Wilson and Robert G.Clark: Comparative Programming Languages, Third
Edition, Addison-Wesley, 2001.

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kvaliteta kolegija ¢e se pratiti i mjeriti kroz uspjeh na ispitima i putem anonimnih anketa koje
odrazavaju misljenja studenata o kolegiju.

54




Kod predmeta

Naziv predmeta Seminar I - Geometrijske konstrukcije

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 3

Broj sati po semestru 0+30+0

Ciljevi predmeta

- putem studentskih seminara obraditi razne teme iz geometrije koje se ne obraduju
detaljno u ostalim kolegijima

- razvijati sposobnost usmenog izrazavanja pri koriStenju matematic¢ke terminologije

- razvijati sposobnost koristenja geometrijskog pribora pri konstrukciji

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Seminar 1 u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
Euklidskim prostorima i Modelima geometrije.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se osnovno znanje iz geometrije. Studenti bi trebali razviti sposobnost koriStenja
geometrijskog pribora i usmenog izlaganja.

Sadrzaj predmeta

Osnovne konstrukcije ravnalom i Sestarom. Metoda geometrijskih mjesta. Metoda osne
simetrije. Metoda translacije. Metoda rotacije. Metoda centralne simetrije. Metoda homotetije.
Metoda inverzije. Algebarska metoda. Konstrukcije pravilnih poligona. Konike.
Geometrijeske konstrukcije u ograni¢enoj ravnini. Hilbertove konstrukcije. Mohr-
Mascheronijeve konstrukcije. Poncelet Stienerove konstrukcije. Rjesivost konstrukcija
ravnalom i Sestarom. Klasi¢ni problemi. RjeSivost konstrukcija pravilnih mnogokuta.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari

55




Obveze studenata

Student je duzan tijekom semestra pripremiti i javno predstaviti seminarski rad, pri cemu
¢e bitan element ocjene predavanja €initi pravilna uporaba geometrijskog pribora. Student
je takoder duzan prisustvovati na % preostalih javnih izlaganja i aktivno sudjelovati u
njihovoj analizi.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.3 0.7 2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Komentari:

Na temelju javnog izlaganja, prisustva na seminaru i u¢estvovanju u raspravama, studenti
dobivaju ocjenu.

Obvezna literatura

1. D. Palman: Geometrijske konstrukcije, Element, Zagreb
2. D. Palman: Trokut i kruznica, Element , Zagreb, 1994.

Dopunska literatura

1. B. Pavkovi¢, D. Veljan: Elementarna matematika I, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1992.
2. B. Pavkovié, D. Veljan: Elementarna matematika II, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.

56




Kod predmeta

Naziv predmeta Informacijski sustavi

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+15

Ciljevi predmeta

- definiranje osnovnih pojmova vezanih uz informacijske sustave (IS), njihov razvoj,
primjenu, vrste, njihove tvorce 1 korisnike,

- motiviranje studenata za daljnji rad na podrucju razvoja IS,

- ucestvovati u istrazivanju stanja IS u organizacijama.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija je u korelaciji s kolegijima Modeliranje podataka i Softversko inZenjerstvo.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da nakon odslusanoga kolegija Informacijski sustavi studenti mogu:
- analizirati poslovanje poduzeca
- definirati arhitekturu IS tvrtke
- odrediti aplikacijske podsustave i njihove veze

Sadrzaj predmeta

Teorija sustava, teorija organizacije, poslovni sustav, informacijski sustav, informacijska
tehnologija, upravljanje i odluc¢ivanje, modeli, utjecaj informatizacije na organizaciju i
pojedinca, centralizacija-decentralizacija, dijalog Covjek-program, baza podataka, planiranje
IS, problemi razvoja IS, korisnici, programski jezici, informaticki inZenjering, 4GL,
standardizacija programiranja, dokumentiranje.

Uloga IS 1 informacijske tehnologije u organizacijama, poslovne strategije i njihov utjecaj na
IS i informacijsku tehnologiju, razumijevanje trenutne situacije, strategije poslovnog
informacijskog sustava, upravljanje aplikacijama, tehnoloska infrastruktura i planiranje
ulaganja, zastita IS.

Kvaliteta, ISO 9000-3, Dokumentacija upravljanja kvalitetom, poslovnik kvalitete, kvaliteta
programskog proizvoda, upravljanje konfiguracijom, verifikacija, validacija, testiranje
programskog proizvoda.

Modeli, faze zivotnog ciklusa, metodike, metode, metodologija razvoja IS, Metode, ISAC,
HIPO, SADT, SDM, prototip, intervju, SEI-CMM, ESPRIT-BOOTSTRAP.

Informaticki centar, informaticki djelatnici, korisnici, vodenje informatickih

projekata, osobine menadZera, upravljanje i1 kontrola rada tima, komuniciranje.

Nabava racunala. Problemi IS.Definiranje ankete za istrazivanje stanja IS.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
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Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava

Komentari:
Studentima ¢e se prikazati razlicite IS i to kako njihovu unutrasnju strukturu tako i njihovo
ulazno/izlazno sucelje.

Obveze studenata

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi seminarski rad, te
poloziti ispit koji se sastoji od pismenog i usmenog dijela.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj

bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)
Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1 0,75 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
0,75 0,75
Projekt Kontinuirana provjera Referat Praktiéni rad
Znanja 0,5
0,25

Komentari:

Neprekidnom suradnjom sa studentima, te stalnim pra¢enjem njihova rada i napredovanja u
ovladavanju potrebnim znanjima, ostvaruje se kontinuirano pracenje rada i aktivnosti studenta.

Obvezna literature

1. Kalpi¢, D., Fertalj, K.: Projektiranje informacijskih sustava, FER, Zagreb,
http://www.zpm.fer.hr/courses/pis/ , 09.02.2004. (15.10.2004).

2. Avison, D.E., Fitzgerald, G.: Information System Development: Methodologies,
Techniques and Tools, McGraw-Hill, London, 1995.

Dopunska literature

1. Sri¢a, V.: Uvod u sistemski inZenjering, Informator, Zagreb, 1988.

2. Kovacic. A., Vintar, M.: Nacrtovanje in gradnja informacijskih sistemov, DZS,
Ljubljana, 1994.

3. Simon, J. C.: Introduction to Information Systems, John Wiley and sons, New York,
2001.

4. Fisher, A. S.: CASE Using Software Development Tools, John Wiley and sons, New
York, 1988.

5. Tudor, G., Sri¢a, V.: Menedzer i pobjednicki tim, MEP Consult& CROMAN, Zagreb,
1996.

6. Panian, Z.: Kontrola i revizija informacijskih sustava, Sinergija-nakladni$tvo d.o.o.,
Zagreb, 2001.

7. Sri¢a, V., Treven, S., Pavli¢, M.: Menedzer i informacijski sustavi, Poslovna knjiga,
Zagreb, 1994.

8. Strahonja,V., Varga, M., Pavli¢, M.: Projektiranje informacijskih sustava, INA-INFO,
Zagreb, 1992.

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati
kvalitetu odrzane nastave. Provest ¢e se i analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Arhitektura i organizacija rac¢unala

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1
Status kolegija | Obvezatan ‘ X ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+15

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente sa osnovnim pojmovima arhitekture ra¢unala 1 principima
rada racunalnih sustava.

Korespodentnost i korelativnost programa

Kolegij Arhitektura i organizacija racunala u korelaciji je s ostalim informati¢kim kolegijima.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Studenti trebaju ste¢i temeljna znanja o arhitekturi i organizaciji raCunalnih sustava. Studenti
trebaju upoznati nacela rada racunalnih sustava, kako je to navedeno u "Sadrzaju predmeta".

Sadrzaj predmeta

Klasifikacija arhitektura ra¢unala. Grada jednostavnog mikroprocesora: Upravljacka jedinica,
Aritmeticko — logi¢ka jedinica. Mikroprogramirana upravljacka jedinica. IzvrSavanje
instrukcija zami$ljenog mikroprocesora. Model von Neumannova racunala. Ulazno-izlazni
sustavi racunala. Obrada prekida i iznimaka. Memorijski sustavi. Virtualna memorija.
Priru¢na memorija. Arhitektura 8-, 16-, 32-, 64-bitnih mikroprocesora.

Arhitekture RISC 1 CISC. Programiranje i primjeri za 8- i 16-bitne mikroprocesore.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Redovito pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka te polaganje pismenog i usmenog
ispita.

59




bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj

Pohadanje nastave

AKtivnost u nastavi

Seminarski rad

Eksperimentalni rad

1 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
3
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Komentari:

Obvezna literature

1. S.Ribari¢. Naprednije arhitekture mikroprocesora, Element Zagreb, 1997.
2. S. Ribari¢. Arhitekture ra¢unala RISC i CISC, Skolska knjiga Zagreb, 1996.

Dopunska literatura

1. W. Stallings. Computer Organization and Architecture, Prentice Hall, 2000.
2. A.S. Tannenbaum, J. Goodman: Structured Computer Organisation, Prentice Hall,

1999.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Predvida se periodicko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciljem osiguranja i
kontinuiranog unapredenja kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu nastave
provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Provest Ce se 1 analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima
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Kod predmeta

Naziv predmeta Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina ‘ 111
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 6

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova teorije vjerojatnosti i statistike kao $to su vjerojatnosni
prostor, slu¢ajne varijable, procjene mjerenih podataka i statisticki testovi

- usvajanje osnovnih teorema teorije vjerojatnosti vaznih za primjene u modeliranju
slucajnih pokusa 1 mjerenju pojava koje modeliramo

Korespodentnost i korelativnost programa

Program predmeta Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku u korelaciji je s ostalim
predmetima iz matematike, posebice s Matematickom analizom II, Matematickom analizom
11T i Kombinatorikom.

Ocekivani ishodi (razvijanje opc¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Nakon polaganja ispita iz ovog predmeta student ¢e biti u stanju:
- nabrojati 1 opisati razne primjere vjerojatnosnih prostora 1 slucajnih varijabli
- obaviti statisticku obradu podataka
- razlikovati slucajne i deterministicke pokuse

SadrZaj predmeta

Vjerojatnosni prostor. Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost dogadaja. Teorem o totalnoj
vjerojatnosti. Bayesova formula. Bernoullijeva shema. Funkcije distribucije. Funkcije
gustoce. Slu€ajne varijable. Nezavisnost slu¢ajnih varijabli. Primjeri razdioba. Momenti.
Centralni grani¢ni teorem. Zakoni velikih brojeva. Funkcije izvodnice. Markovljevi lanci.
Statisticki procjenitelji. Metoda maksimalne vjerodostojnosti. Intervali povjerenja. Testiranje
hipoteza.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjeibe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz predmeta Uvod u
vjerojatnost 1 matematicku statistiku te poloziti ispit iz navedenog predmeta.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj predmet zahtijeva.

Ispit: pismeni 1 usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.7 2.8
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
0.5
Komentari:

Rad studenta prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na
ispitu.

Obvezna literatura

1. W. Feller: An Introduction to Probability Theory and Aplication, J. Wiley, New York,
1966.

2. J. Malisi¢: Zbirka zadataka iz teorije verovatnoce sa primenama, Gradevinska knjiga,
Beograd, 1989.

Dopunska literatura

1. Z.Pause: Uvod u matemati¢ku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

2. T.Pogany: Teorija vjerojatnosti — Zbirka rijeSenih ispitnih zadataka, Odjel za
pomorstvo Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 1999.

N. Sarapa: Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

N. Sarapa: Vjerojatnost i statistika, Ii IT dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

>

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Metricki prostori

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova i svojstava metrickih i topoloskih prostora
- usvajanje pojma uniformne neprekidnosti funkcije i konvergencije niza funkcije
- usvajanje Banachovog teorema o fiksnoj tocki

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Metricki prostori u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s kolegijima Matematicka analiza [, Matematicka analiza II i Matematicka analiza
1.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da ¢e studenti po zavrSetku kolegija:
- znati 1 razumjeti osnovne pojmove te svojstva metrickih i topoloskih prostora
- poznavati i razumjeti pojam uniformne neprekidnosti funkcije te konvergencije niza
funkcije
- poznavati i razumjeti Banachov teorem o fiksnoj tocki.

Sadrzaj predmeta

Metricki prostori, definicija i primjeri. Omedeni i potpuno omedeni prostori. Topoloska
struktura. Ekvivalentne metrike. Direktni produkt prostora. Potprostor. Topoloski prostor.
Baza topologije. Nutrina i zatvorenje skupa. Zatvoreni skupovi. Separabilnost. Produkt i
kvocijent prostora. Aksiomi separacije. Konvergencija nizova. Tocka gomilanja. Bolzano-
Weierstrassov teorem. Nizovi funkcija, uniformna konvergencija. Cauchyjev niz. Potpun
metricki prostor. Banachov teorem o fiksnoj tocki. Neprekidna preslikavnja. Karakterizacije.
Homeomorfizam. Uniformna neprekinost. Povezanost prostora. Kompaktnost. Karakterizacija
kompaktnih skupova u R". Teorem Tihonova. Neprekidne funkcije na kompaktu.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Metricki prostori
te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtijeva.

Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

0.5

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.4 24

Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja
0.7
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio prac¢enja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na
ispitu. Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvij aima viSe od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. S.Marde$i¢: Matematicka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru I, Skolska
knjiga, Zagreb, 1974.
2. Zbirka resenih zadataka iz topologije, Nauc¢na knjiga, Beograd, 1977.

Dopunska literatura

1. J.Dugandi: Topology, Allyn and Bacon, Boston, 1968.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Algebarske strukture

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova i svojstava nekih algebarskih struktura, kao Sto
su grupe, prsteni, polja i algebre

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Algebarske strukture u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s Linearnom algebrom I, Linearnom algebrom II, te Algebrom.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na ovom kolegiju studenti ¢e usvojiti osnovne pojmove i svojstva grupa, prstena i polja.

Sadrzaj predmeta

Grupoidi. Polugrupe. Monoidi. Grupe. Konaé¢ne grupe. Permutacijske grupe. Prsteni. Tijela.
Polja. Konac¢na polja. Prsteni polinoma. Prsteni glavnih ideala. Integralne domene. Prsteni
razlomaka. Moduli. Asocijativne algebre. Liejeve algebre. Booleove algebre. Parcijalno
uredeni skupovi. Resetke. Distributivne reSetke. Direktni produkti. Direktne sume. Kategorije.
Funktori.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Algebarske
strukture te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtijeva.

Ispit: pismeni i usmeni.
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Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 2.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio prac¢enja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na
ispitu. Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima viSe od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita. Zavr$na ocjena je zbroj ocjena zadaca (20%), pisanog ispita (30%) i
usmenog ispita (50%).

Obvezna literatura

1. LVidav: Algebra, Mladinska knjiga, Ljubljana, 1989.
2. B.L. van der Waerden: Algebra I, Springer, Berlin, 1985.

Dopunska literatura

1. G.Birkhoff, S.MacLane: A Survey of Modern Algebra, MacMillan, New York, 1985.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka 1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Matematicka logika

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 6

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- Svrha je programa usvajanje osnovnih pojmova logike.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Matematicka logika u korelaciji je sa svim ostalim kolegijima iz
matematike, posebice s kolegijima Teorija skupova i Algebra.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Na ovom kolegiju studenti ¢e nauciti osnovne pojmove matematicke logike.

Sadrzaj predmeta

Klasi¢na logika sudova: sintaksa, semantika, konjuktivna i disjunktivna normalna forma,
Craigova lema, teorem kompaktnosti, testovi valjanosti, hilbertovski sistem racuna sudova
(teorem dedukcije, teorem adekvatnosti i potpunosti).

Teorije prvog reda: sintaksa, semantika, preneksna normalna forma, glavni test za logiku
prvog reda, hilbertovski sistem za logiku prvog reda (teorem dedukcije, teoremi
adekvatnosti), generilizirani teorem potpunosti (skica Henkinovog dokaza), posljedice:
Godelov teorem potpunosti, teorem kompaktnosti. Ogranicenja logike prvog reda.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi i pisati domace zadace.
Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

0.8

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.8 2.8

Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja
0.6
Komentari:

Pracenje studenata: rad i znanje studenata prati se kroz aktivno sudjelovanje studenata u radu,
pogotovo na vjezbama te kroz analizu domacih zadaca.
Ocjenjivanje studenata: cjelovito znanje studenata vrednuje se na ispitu.

Obvezna literatura

1. M.Vukovié¢: (2000.) Matematicka logika I - Skripta, Sveuciliste u Zagrebu, PMF,
Matematicki odjel

Dopunska literatura

1. A.G.Hamilton: (1988.) Logic for Mathematicians (Cambridge University Press)

2. E.Mendelson: (1964.) Introduction to mathem. Logic (D. van Nostrand Reihold
Company, New York)

3. Joel V.Robbin: (1969.) Mathem. Logic (W.A.Benjamin Inc. New Y ork)

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Uvod u diferencijalnu geometriju

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X ‘ Obvezatan ‘ | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova o krivuljama u ravnini i prostoru te njihovim
diferencijalnim svojstvima

- usvajanje osnovnih pojmova o plohi, njenom predocenju, diferencijalnim
svojstvima i nekim specijalnim klasama ploha

- usvajanje nekih vrsta krivulja na plohi

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Uvod u diferencijalnu geometriju u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
matematike, posebice s Matematickom analizom II, Matemati¢kom analizom III i Linearnom
algebrom .

Ocekivani ishodi (razvijanje opcih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Studenti ¢e usvojiti osnovne pojmove o krivuljama u ravnini i prostoru, te plohama.

Sadrzaj predmeta

Vektorska polja. Polja trobrida. Kovarijantna derivacija. Krivulje u ravnini i prostoru.
Zakrivljenost krivulja. Frenetove formule. Osnovni teoremi teorije krivulja. Pojam plohe.
Tangencijalna ravnina plohe. Prva i druga fundamentalna forma plohe. Operator oblika plohe.
Spektar operatora oblika. Totalna (Gaussova) i srednja zakrivljenost plohe. Vrste krivulje na
plohi: crte krivine, asimptotske krivulje i geodetske krivulje. Specijalne klase ploha: plohe
konstantne zakrivljenosti, pravcaste plohe i rotacione plohe.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Uvod u
diferencijalnu geometriju te poloziti ispit iz navedenog kolegija.
Uvjeti za potpis:
Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtjeva.
Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2,2 3
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
0.8
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio prac¢enja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
domacih zadaca, aktivnog sudjelovanja studenata u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje
studenata vrednuje se na ispitu.

Obvezna literatura

1. A. Gray: Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica,
CRC Press, Boca Raton - Boston - London - New York - Washington, 1998.

2. R.S. Miliman, G. D. Parker: Elements of Differential Geometry, Prentice - Hall,
Engelwood Cliffs - New Yersey, 1997.

Dopunska literatura

1. B. O'Neil: Elementary Differential Geometry, Acad. Press, New York - San
Francisko - London, 1966.

2. B. Zarinac-Frandula: Diferencijalna geometrija, Zbirka zadataka i repetitorij,
Sveuciliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, 1980.

3. 1. Kamenarovi¢: Diferencijalna geometrija, SveuciliSte u Rijeci, Pedagoski fakultet,
Rijeka, 1990.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Primjena racunala u matematici

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+30+0

Ciljevi predmeta

Razvijanje matematickog 1 logickog misljenja, upoznavanje i usvajanje sadrzaja iz kolegija.
Kori$tenje programskih paketa u matematici.

Korespodentnost i korelativnost programa

Kolegiji prethodnici: Racunarski praktikum I, Racunarski praktikum II.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Usvajanje sadrzaja kolegija. Student treba biti u stanju primjenjivati ste¢eno znanje pri
pisanju seminara i raznim proracunima.

Sadrzaj predmeta

Programski paket Mathematica:

Prakti¢ni uvod u Mathematica-u: sucelje i jezgra mathematica-e, mathematica kao
kalkulator, algebarska izracunavanja, simbolicka matematika, funkcije i programi, liste,
grafika i zvuk, datoteke, Principi Mathematica-e: izrazi, operacije s funkcijama, uzorci,
transformacijska pravila i definicije, struktura grafike i zvuka, dodatni paketi Napredna
matematika u Mathematica-i: brojevi, matematicke funkcije, algebarske manipulacije,
integralni racun, redovi, grani¢ne vrijednosti, linearna algebra

LATEX:

Uvod: TeX, LaTeX, AMS-LaTeX, ina¢ice LaTeX-a, distribucije (MikTeX), osnovna
struktura LaTeX dokumenta, od izvorne datoteke do gotovog dokumenta, Osnove LaTeX-
a: Anatomija dokumenta, pisanje teksta i matematickih izraza, poruke o greskama, vrste
dokumenata, fontovi Tekst i math: Kutije, fusnote, ukljucivanje datoteka, tekstualne
okoline, tablice, matematicki operatori, teoremi, AMS-LaTeX, matematicki simboli,
jednoretCane i viSeretCane matematicke okoline, Dodatne moguénosti: Bibliografija, kazalo
pojmova, objekti koji smiju putovati, nove naredbe i okruZenja, nabrajanja, uklju€ivanje
(EPS) grafike

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Pohadanje vjezbi i predavanja te polaganje ispita. Aktivan odnos prema nastavi. Ispit se
sastoji od seminara, u kojem se prepiSe manji tekst u kojem se nalaze matematickim izrazi,
slike ili tablice, te usmenog dijela ispita s konkretnim radom na racunalu.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.5 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Kontinuirana provjera znanja provodi se analizom samostalnih radova studenata.

Obvezna literatura

1. Ungar S., Ne bas tako kratak Uvod u TeX, PMF-Zagreb, 1998.
2. Wolfram S., Mathematica Book, Wolfram Media, 5 edition, 2003.

Dopunska literatura

1. Gratzer G., Math into LaTeX, Birkhauser, Boston-Basel-Berlin, 1996.

2. Gray J., W., Mastering Mathematica: programming methods and applications,
Academic press, London, 1994.

3. Abel, M., L., Mathematica by examples, Academic press, London, 1994.

4. Zimmerman R. L., Olness F. 1., Mathematica for Physics, Addison-Wesley, 1994.

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Razgovor sa studentima, upitnici, redovito pracenje studentovih aktivnosti. Rezultati ispita.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Algoritmi i strukture podataka

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Kolegij se bavi konceptom algoritma, nekim temeljnim algoritmima koji se ¢esto koriste u
programiranju i njithovom ucinkovitos¢u. Uvodi se pojam apstraktnog tipa podataka i tipova
podataka koji se obi¢no koriste za njihovo predstavljanje.

Student treba usvojiti znanja o temeljnim strukturama podataka, operacijama koje su vezane
uz te strukture i na¢inima na koje se mogu te strukture upotrijebiti u rjeSavanju brojnih
algoritamskih problema.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija je u korelaciji sa programom kolegija Programiranje koji osigurava
potrebno predznanje za kolegij.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Student bi trebao usvojiti znanja o:

- temeljnim tipovima podataka u izracunu (lista, stog, red, prioritetni redovi, skupovi, stabla, i
sl.)

- glavnim tehnikama za izvedbu temeljnih tipova podataka (povezane liste, binarna stabla,
«haSiranje», hrpe, i sl.)

- temeljnim algoritmima sortiranja i pretrazivanja i postupcima njihove analize.

Studenti trebaju razumjeti princip rekurzije 1 kao napisati rekurzivni algoritam.

Studenti trebaju nauciti:

- koristiti biblioteke (u okviru okruzja za razvoj programa) sa gotovim strukturama podataka.
- osnove analize algoritma

- identificirati najvaznije apstraktne tipove podataka i nacine na koje mogu biti izvedeni.

- opisati izvedbu algoritma uporabom prirodnog jezika ili pseudokoda.

Sadrzaj predmeta

Apstraktni tip podataka. U¢inkovitost algoritma. Pretrazivanje. Linearne liste. Stog. Red.
Rekurzija. Uvod u stabla. Pretrazivanje stabla. Hrpe. Koncepti naprednog sortiranja. Grafovi.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
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Komentari:
Laboratorijske vjezbe odrzavati ¢e se u racunalnom laboratoriju.

Obveze studenata

Od studenata se ocekuje:
- daredovno prisustvuju nastavi.
- naprave potrebne pripreme za nastavu.
- naprave praktican rad.
- izloZe seminarski rad.
- poloze konacni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.25 0.75 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5 1
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakticni rad
0.5
Komentari:

Obvezna literatura

1. Richard F. Gilberg, Behrouz A. Forouzan: Data Structures: A Psuedocode approach
with C, Brooks/Cole, 1998.

2. Robert Sedgewick: Algorithms in C, Parts 1-5 (Bundle): Fundamentals, Data
Structures, Sorting, Searching, and Graph Algorithms, Addison-Wesley Professional,
2001.

Dopunska literatura

1. Mark Allen Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in C, Addison Wesley,
1996.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kvaliteta kolegija ¢e se pratiti 1 mjeriti kroz uspjeh na ispitima i putem anonimnih anketa koje
odrazavaju misljenja studenata o kolegiju.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Seminar II - Primijenjena matematika u tehnici

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 3

Broj sati po semestru 0+30+0

Ciljevi predmeta

Na suvremenim projektima razlic¢itih tehnickih podrucja (gradevina, strojarstvo,
brodogradnja, itd.) potreban je timski rad matematicara, informaticara, fizi¢ara i inzenjera
odgovarajuc¢eg podrucja. Cilj ovog kolegija je pripremiti studente za takav rad. Posebno, cilj
je matematicare, informatiCare i fizi¢are upoznati s tipi¢nim inzenjerskim problemima kako bi
ih se pripremilo za rad u privredi , te s druge strane, inZenjere drugih struka s znanstvenim
jezikom i metodama matematike i fizike.

Korespodentnost i korelativnost programa

Nuzno je osnovno predzanje iz linearne algebre te diferencijalnog i integralnog racuna.
Iskustvo iz programiranja, numerickih metoda ili pojedinog tehnickog podrucja olaksat ¢e
savladavanje kolegija, no sve §to je studentima nepoznato bit ¢e obradeno u kolegiju. Ovaj
kolegij mogu sluSati matematicari, fizicari, informaticari te inZenjeri razlicitih tehnickih
struka.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da student koji pohada ovaj kolegij usvoji znanje potrebno za svladavanje nekih
realnih inzenjerskih problema u cjelini §to obuhvaca: postavljanje problema, njegovo
modeliranje, rjeSavanje koriStenjem gotovih ili izradenih softvera, te predstavljanje simulacija
odnosno dobivenih rezultata.

Sadrzaj predmeta

Projektivna geometrija u racunalnoj grafici. Krivulje i plohe u racunalnoj grafici.
Strujanja fluida u cijevima. Otvoreni vodotoci. Simulacije poplava. Strujanja oko broda.
Strujanja u turbinama. Provodenje topline. Problemi elasti¢nosti. Vibracije.

Optimalno upravljanje proizvodnjom. Problemi optimalnog dizajna.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Studenti su duzni pripremiti seminarski rad, predati pisanu verziju i rad javno predstaviti.
Takoder su duZni prisustvovati na % ostalih javnih izlaganja.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj

bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)
Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1 2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Komentari:

Obvezna literatura

1. Chapra S. C., Channale R. P.: Numerical methods for engineers, McGrowHill Inc.,
1988.
2. Numerical Recipes in C, Cambridge University Press, 1992.

Dopunska literatura

1. Strang G., Introduction to Applied mathematics, Wellesley-Cambridge Press, 1986.

2. Winston L.W., Operational Research — Applications and Algorithms, Duxbury Press,
Belmont, 1994.

3. Yamagochy F., Curves and surfaces in computer aided geometric design, Springer-
Verlag 1988.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kvaliteta i uspjeSnost izvedbe predmeta vrednuju se prvenstveno prateci uspjesnost izradenih
seminarskih radova. Kontinuirano se provode konzultacije i razgovori sa studentima, te
uskladuju pojedine nastavne cjeline s njihovim interesima.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Seminar preddiplomskog rada

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija X | Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 3

Broj sati po semestru 0+30+0

Ciljevi predmeta

Ovaj je seminar zamis$ljen kao prvi korak u izradi diplomskog rada. Cilj seminara je dodatno
osposobiti studente za samostalno istrazivanje i rad sa matematiCckom literaturom te za
prezentaciju odredenih sadrzaja iz matematike.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program ovog kolegija u korelaciji je sa ostalim kolegijima iz matematike. U ovisnosti o temi
seminara prisutna je i ¢vr$éa korelacija sa odredenim matematickim kolegijem.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na ovom kolegiju studenti ¢e se osposobiti za samostalni istrazivacki rad, rad s
matematiCkom literaturom 1 izlaganje .

Sadrzaj predmeta

U odredivanju sadrZaja ovog kolegija sudjelovat ¢e svi nositelji obvezatnih matematickih
kolegija predlaganjem odredenih matematickih tema. Svaki ¢e student svoju temu javno
izlagati i predati u pisanom obliku nositelju kolegija. Taj ¢e rad predstavljati temelj
preddiplomskog rada kojeg ¢e student izraditi u suradnji s mentorom, odnosno predlagateljem
teme seminara.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Studenti su duzni pripremiti seminarski rad, predati pisanu verziju i rad javno predstaviti.
Takoder su duzni prisustvovati na ¥4 ostalih javnih izlaganja.
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Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.3 0.7 2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Komentari:

Na osnovi pisane verzije seminara, javnog izlaganja, prisustva na seminaru i u¢estvovanja u
raspravama, studenti dobivaju ocjenu.

Obvezna literatura

Literaturu za svaki pojedini seminar odredit ¢e mentor — predlagatelj teme.

Dopunska literatura

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Projektivna geometrija

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova i svojstava projektivne geometrije
- usvajanje Paposovog i Desarguesovog teorema
- usvajanje osnovnih svojstava perspektiviteta, projektiviteta, korelacija i polariteta

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Projektivna geometrija u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s kolegijima Linearna algebra I i II, Euklidski prostori, Modeli geometrije i
Vektorski prostori 1.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Od studenta se ocekuje poznavanje definicija, aksioma i osnovnih svojstava projektivne
geometrije, Papusovog i Desarguesovog teorema te osnovnih svojstava projektiviteta,
perspektiviteta, korelacija 1 polariteta.

SadrZaj predmeta

Uvod. Aksiomi incidencije. Desarguesov teorem. Paposov teorem 1 temeljni teorem
projektivne geometrije. Cetverovrh i harmonicke Getvorke. Konfiguracije i projektivne
ravnine.

Analiticka geometrija projektivne ravnine. Koordinatizacija pravca i ravnine. Perspektiviteti i
projektiviteti niza toCaka. Involcije. Projektivne trensformacije ravnine. Korelacije i polariteti.

Projektivni prostor. Definicija projektivnog prostora na osnovi vektorskog prostora.
Projektivne transformacije, korelacije i polariteti.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Projektivna
geometrija te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtijeva.

Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

0,75

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1,75 2,25

Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja
0.25
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
domacih zadaca, sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito znanje studenta vrednuje
se na ispitu.

Obvezna literatura

1. D.Palman: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

Dopunska literatura

1. M.Audin: Geometry, Springer Verlag, Heidelberg, 2002.
2. H.S.M.Coxeter: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.
3. 0O.Veblen, J.W.Young: Projective geometry, L,II, Ginn & co., Bossyton, 1910.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Parcijalne diferencijalne jednadzbe

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je dati studentima osnovna znanja iz:

-osnovna svojstva elipti¢kih, hiperbolickih 1 parabolickih jednadzbi,

-osnovna svojstva 1 metode rjeSavanja Laplaceove jednadzbe, valne jednadzbe i1 jednadzbe
provodenja.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program je korespodentan s programima sli¢nih predmeta na ostalim matemati¢kim studijima.
Postoji korelacija sa drugim matematickim predmetima, posebice s kolegijem Diferencijalne
jednadZzbe. Matematic¢ko znanje koje koristimo u ovom predmetu ukljucuje diferencijalni,
integralni i vektorski racun, linearnu algebru, obi¢ne diferencijalne jednadzbe, Fourierove
redove i Fourierove transformacije. .

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Imati znanja za koriStenje parcijalnih diferencijalnih jednadzbi u fizici i drugim znanstvenim
disciplinama.

SadrZaj predmeta

Klasifikacija jednadzbi drugog reda. Elipticke, hiperbolicke i parabolicke jednadzbe. Primjeri.
Laplaceova jednadzba. Dirichletova i Greenova reprezentacija. Neumannov problem.
Greenova funkcija. Poissonova formula. Princip maksimuma. Potencijali. Valna jednadZba.
Cauchyev problem. D'alambertova formula. Inicijalno- rubni problem. Fourierova metoda.
Jednadzba provodenja. Princip maksimuma. Cauchyev problem. Poissonova formula.
Inicijalno-rubni problem. Fourierova metoda.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata
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Studenti su obvezni prisustvovati 1 aktivno sudjelovati u realizaciji ovog kolegija te pisati
domace zadace.
Student dobiva ocjenu nakon pismenog i usmenog ispita.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0,75
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1,25 2,25
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
0.75

Komentari: Studenti se poti¢u da aktivno sudjeluju na predavanjima i vjezbama i to utjece na kona¢nu
ocjenu. Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijela ispita.

Obvezna literatura

1. D.Gilber, S.Trudinger: Elliptic partial differential equations of second order,
Springer, 1977.

Dopunska literatura

1. G.S.Mihlin: Linejnye uravnanija v castnyh proizvodnyh, Vyssaja Skola, Moskva,
1977.

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

- anketa na kraju realizacije programa s ciljem odredivanja koliko su studenti razumjeli
izloZeni program,

- anketa je koncipirana tako da daje i ocjene programa, nastave, preporucene literature,
te nacina rada nastavnika i njegove suradnje s studentima.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Uvod u teoriju brojeva

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija | Obvezatan ‘ X ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova iz teorije brojeva

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Uvod u teoriju brojeva u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice Elementarnom matematikom I, Elementarnom matematikom II i Algebrom.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na kolegiju Uvod u teoriju brojeva studenti ¢e nauciti osnovne pojmove teorije brojeva.

Sadrzaj predmeta

Djeljivost. Najveci zajednicki djelitelj. Euklidov algoritam. Prosti brojevi.

Kongruencije. Eulerov teorem. Kineski teorem o ostatcima. Primitivni korijeni i indeksi.
Kvadratni ostatci. Legendreov simbol. Kvadratni zakon reciprociteta. Svojstva djeljivosti
Fibonaccijevih brojeva.

Kvadratne forme. Redukcija binarnih kvadratnih formi. Sume dva i Cetiri kvadrata.
Aritmeticke funkcije. Eulerova i Mobiusova funkcija. Distribucija prostih brojeva.
Diofantske jednadZzbe. Linearne diofantske jednadzbe. Pitagorine trojke. Pellova jednadzba.
Elipticke krivulje.

Kvadratna polja. Jedinice i prosti elementi u kvadratnim poljima. Primjena na diofantske
jednadzbe.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

83




Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Uvod u teorijau
brojeva te poloziti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtjeva.

Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave AKktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
9] 0,5 (%) (%)
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1,5 2,5 %) %)
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
0] znanja o 1)
0,5
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio prac¢enja i vrednovanja studenata jeste
analiza domacih zadaca, kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama.
Bit ¢e dana dva kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija im avise od 50% bodova, bit ¢e
osloboden pisanog dijel aispita. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na ispitu.

Obvezna literatura

1. Baker: A Concise Introduction to the Theory of Numbers, Cambridge University
Press, Cambridge, 1994.

2. 1. Niven, H. S. Zuckerman, H. L. Montgomery: An Introduction to the Theory
Numbers, Wiley, New York, 1991.

Dopunska literatura

1. K. H. Rosen: Elementary Number Theory and Its Applications, Addison-Wesley,
Reading, 1993.

2. K. Chandrasekharan: Introduction to Analytic Number Theory, Springer-Verlag,
Berlin, 1968.

3. H. E. Rose: A Course in Number Theory, Oxford University Press, 1995.

4. W. M. Schmidt: Diophantine Approximation, Springer-Verlag, Berlin, 1996.
B. Pavkovi¢, D. Veljan: Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

5
Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka 1 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Uvod u topologiju

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | 111
Status kolegija ‘ Obvezatan ‘ X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- usvajanje osnovnih pojmova i svojstava topoloskih prostora
- usvajanje Tihonovljeg teorema, Urysonove leme i Tietzeovog teorema o proSirenju
preslikavanja

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Uvod u topologiju u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s kolegijima Vektorski prostori II i Metricki prostori.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Studenti ¢e usvojiti osnovne pojmove i svojstva topoloskih prostora.

Sadrzaj predmeta

Topoloski prostor. Baza i podbaza. Povezanost putevima, lokalna povezanost, lokalna
povezanost putevima. Kompaktnost, lokalna kompaktnost. Produkt topoloskih prostora.
Tihonovljev teorem. Aksiomi separacije. Urysonova lema i teoremi metrizacije. Tietzeov
teorem o prosirenju preslikavanja. Homotopija. Fundamentalna grupa.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Uvod u
topologiju te poloziti ispit iz navedenog kolegija.
Uvjeti za potpis:
Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtjeva.
Ispit: pismeni 1 usmeni.
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bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj

Pohadanje nastave AKktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.6 0.9 1.5
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
2.5
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
domacih zadaca te njihovog aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Bit ¢e dana dva
kolokvija. Ukoliko student na oba kolokvija ima vise od 50% bodova, bit ¢e osloboden pisanog dijela
ispita. Cjelovito znanje studenata vrednuje se na ispitu.

Obvezna literatura

1. I. M. Singer, J. A. Thorpe: Lecture Notes on Elementary Topology and Geometry,
Springer - Verlag, New York, 1967.

2. J. G. Hocking, G. S. Young: Topology, Addison - Wesley, Reading, Massashusetts,
1961.

Dopunska literatura

1. Ju. G. Vorisovic, N. M. Bliznjakov, Ja. A. Izrailevic, T. N. Fomenko: Vvedenie v
topologiju, Vyssaja Skola, Moskva, 1980.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Matematicka teorija racunarstva

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

- produbljivanje znanja o principu indukcije i rekurziji
- usvajanje pojmova gramatika, automata, semantika, te A-rauna

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Matematicka teorija raCunarstva u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
matematike, posebice s Matematickom logikom 1 Teorijom skupova.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Na ovom kolegiju studenti ¢e nauciti osnovne pojmove matematicke teorije racunarstva.

Sadrzaj predmeta

Principi indukcije, induktivno definiranje i dokazivanje. Rekurzija u neutemeljenim
domenama. Potpuni parcijalni uredaji i ¢vrste tocke. Gramatike, jezici, automati. Konac¢ni
automati i regularni jezici. Potisni automati i kontekstno slobodne gramatike. Sintaticka
analiza. Jezik while-programa, sintaksa i operativna semantika. Hoareova logika.
Denotacijska semantika. Rekurzivne funkcije kao programski jezik. Marljiva i lijena
operativna semantika. Programiranje s beskonacnim objektima. Denotacijska semantika
rekurzivnih funkcija. Konacni tipovi 1 tipizirani A-raun. Operatori ¢vrste to¢ke. Beskonac¢ni
tipovi, netipizirani A-racun i jednadzbe u domenama.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Matematicka
teorija racunarstva te poloZiti ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domace
zadace te aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtjeva.

Ispit: pismeni i usmeni.
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Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznacditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2.5 3.5
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio pracenja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
domacih zadaca te njihovog aktivnog sudjelovanja u radu na predavanjima i vjezbama. Cjelovito
znanje studenta vrednuje se na ispitu.

Obvezna literatura

1. G.Winskel, The Formal Semantics of Programming Languages, MIT Press, 1993.
2. Moll, Arbib, Kfoury, Introduction to Formal Language Theory, Springer 1988.

Dopunska literatura

1. H.P.Barendregt, The Lambda Calculus, North-Holland Publishing Complany, 1981.

2. J.R.Shoenfield, Recursion Theory, Springer, 1993.

3. K.R.Apt, E.-R.Olderog, Verification of Sequential and Concurrent Programs, Springer
1991.

Nacin pracdenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Hiperbolicki zakoni ravnoteZe i primjene

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama teorije hiperbolickih zakona ocuvanja i
ravnoteze, uvesti ih u suvremene numericke sheme za rjeSavanje te vrste PDJ. Posebno, cilj je
upoznati s Sirokim rasponom primjena od simulacije strujanja voda u rijekama i
poplavljivanjima do Sirenja elasticnih valova u medijima itd.

Korespodentnost i korelativnost programa

Nuzno je predzanje iz linearne algebre (svojstvene vrijednosti i vektori matrica) te
matematicke analize (diferencijalni i interalni racun, pojam parcijalnih diferencijalnih
jednadzbi, isl). Poznavanje numerickih metoda za PDJ te fizikalno predznanje iz dinamike
fluida i sl. moZe pomo¢i u svladavanju kolegija ali nije nuzno.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjeStina) za predmet i/ili modul

Program kolegija omogucuje studentu usvajanje znanja iz podrucja hiperbolickih zakona
ocuvanja. Upoznavanje s nekim osnovnim zakonima oc¢uvanja te numerickim metodama koje
su potrebne za nalazenje rjeSenja, omogucava studentima izradu samostalnih radova i
projekata vezanih uz postavljene probleme.

SadrZaj predmeta

Zakoni oCuvanja i1 zakoni ravnoteze. Hiperboli¢nost. Linearna skalarna jednadzba. Nelinearna
skalarna jednadzba. Linearni sustavi. Nelinearni sustavi. Karakterisitke i Riemannove
invarijante. Sokovi i Ranikine-Hugoniotovi uvjeti skoka. Valovi razrijedenja i integralne
krivulje. RjeSenje Riemannovog problema.

Numericke sheme za hiperbolicke zakone ocuvanja. Sheme prvog reda. Sheme drugog reda s
fluks limiterima. Sheme visokog reda tocnosti. Numericke sheme za zakone ravnoteze.
Izvorni ¢lan geometrijskog tipa.

Primjene. Eulerove jednadzbe. Jednadzbe plitkih voda. Jednadzbe elasti¢nih valova.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:
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Obveze studenata

Studentski moraju aktivno sudjelovati u svim oblicima nastavnog rada koje ovaj kolegij
zahtijeva te izradati seminarski rad I poloZiti usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.2 1.8 2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Komentari:

Obvezna literatura

1. LeVeque R.J., Finite Volume Methods for Hyperbolic Problems, Cambridge
University Press, 2002.

Dopunska literatura

1. Godlewski E., Raviart P.A., Hyperbolic systems of conservation laws, Mathematiques
& Applications 3/4, 1991.

2. Godlewski E., Raviart P.A., Numerical approximation of hyperbolic systems of
conservation laws, Springer-Verlag New York Inc., 1996.

3. Chorin, A. J. and Marsden, J. E. A Mathematical Introduction to Fluid Mechanics, 3rd
ed. New York: Springer-Verlag, 1993

4. Serre, Systems of Conserwation Laws, Cambridge University Press, 1999.

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kuvaliteta i uspjesnost izvedbe predmeta proizlazi iz uspjeSnosti izradenih seminarskih radova
te usmenog ispita studenata. Uskladivanje sa studentskim interesima provodi se kontinuirano,
a na osnovu razgovora sa studentima te provedenih anketa.
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Kod predmeta

Naziv predmeta Numericka linearna algebra

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I1I
Status kolegija | Obvezatan ‘ X ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+30

Ciljevi predmeta

Upoznati numericke nacine rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi. Analizirati greSke
primijenjenih metoda i njithovu zahtjevnost. RjeSavanje preodredenih sustava. Upoznavanje
iterativnih metoda za rjeSavanje sustava, uvjeti konvergencije i analiza greske.

Upoznati numericke metode za odredivanje svojstvenih vrijednosti u sluc¢aju nesimetri¢nih i
simetricnih matrica. Perturbacija svojstvenih vrijednosti i svojstvenih vektora, te odredivanje
gresaka koje nastanu. Poopceni problem svojstvenih vrijednosti.

Opcenito — cilj je kolegija upoznati osnovne principe numerickog rjeSavanja navedenih
problema iz linearne algebre.

Korespodentnost i korelativnost programa

Kolegij je u korelaciji s Linearnom algebrom I, Linearnom algebrom II i Uvodom u
numeri¢ku matematiku.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Program kolegija omogucuje studentu usvajanje znanja iz podruc¢ja numericke linearne
algebre, tj. metoda 1 postupaka potrebnih za rjeSavanje odgovarajucih problema, koji su ¢esto
dobiveni iz realnih inZenjerskih problema. Isto tako naglasak je dan na isticanju prednosti i
nedostataka predstavljenih metoda u pojedinim specificnim situacijama, te na greSkama koje
se kod numerickog racunanja pojave.

Sadrzaj predmeta

Uvod u numeric¢ko racunanje.

RjeSavanje linearnih sustava. Gaussova eliminacija, LR faktorizacija. Perturbacija sustava i
greske zaokruzivanja. Preodredeni sustavi — metoda najmanjih kvadrata. QR dekompozicija i
metoda Choleskoga. Iterativne metode za linearne sustave.

Problem svojstvenih vrijednosti. Razli¢ite metode za simetri¢ni i nesimetri¢ni problem
svojstvenih vrijednosti. Perturbacija vlastitih vrijednosti i vektora. Singularna dekompozicija
matrice

91




Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
zadaci internet
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

- prisustvovanje predavanjima i vjeZbama
- izrada zadanih samostalnih zadataka
- polaganje pisanog i usmenog dijela ispita

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije 1 umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.2 1.8 2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad

Samostalni zadaci

Komentari:
Kontinuirana provjera znanja provodi se analizom samostalnih radova studenata.

Obvezna literatura

1. J.W. Demmel: Applied numerical Linear Algebra, SIAM, 1997.
2. G.H. Golub, C.F. van Loan: Matrix computations, The John Hopkins University Press,
Baltimore,1989.

Dopunska literatura

1. B.N. Datta: Numerical Linear Algebra and Applications, Brooks/Cole, 1995.
2. L.N. Trefethen, D.Bau, Numerical Linear Algebra, SIAM, 1997.
3. W. Press et al: Numerical Recipes for C/Pascal/Fortran

Nacin praédenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Pracenje kvalitete izvedbe predmeta obuhvaca nadzor odrzavanja i pohadanja nastave,
realizacije programa kolegija, te kroz studentske ankete. Uspjesnost izvedbe predmeta
vrednuje se na osnovu kvalitete 1 tocnosti izradenih samostalnih zadataka, te kroz provjere
znanja studenata.
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