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1. Popis ishoda ucenja studijskog programa

ISHODI UCENJA STUDIISKOG PROGRAMA

Kompetencije koje polaznik stjece zavrSetkom studija:

(11.) argumentirano primijeniti znanja iz realne i kompleksne analize u rjeSavanju problema

(12.) argumentirano primijeniti znanja iz linearne algebre, algebre i teorije grupa u rjeSavanju problema

(13) a_rgvumer?tirano primijeniti znan.ja iz rr_wodel.a.gvegmet_rije s naglaskom na euklidsku geometriju u
rieSavanju problema konstruktivnim i analitickim pristupom

(14.) argumentirano primijeniti znanja iz diskretne i kombinatorne matematike te vjerojatnosti i
statistike u rjeSavanju problema

(15.) argumentirano primijeniti znanja iz teorije brojeva, teorije skupova i matematicke logike u
rieSavanju problema

(16.) argumentirano primijeniti znanja iz primijenjene matematike u rjeSavanju problema

(17.) razlikovati i analizirati kriptografske sustave

(18.) analizirati i razlikovati razli¢ite vrste kodova

(19.) razlikovati nacine detektiranja greske u prijenosu podataka pojedinom metode kodiranja i
analizirati uvjete u kojima je moguce ispraviti tu pogresku

(110.) argumentirano primjenjivati simpleks algoritam i ostale metode linearnog programiranja

(111.) poznati koncept matri¢nih igara

(112.) uspjesno rjesavati zadatke cjelobrojnog programiranja

(113) provesti postupak testiranja statistickih hipoteza i primijeniti metode statisticke obrade podataka
sa ili bez upotrebe odgovarajucih racunalnih programa

(114.) biti osposobljeni za dizajniranje i analiziranje eksperimenata te rjesaviti problem uz upotrebu
odgovarajucih racunalnih programa
rieSavati probleme upotrebom teorije grafova, teorije dizajna i teorije kodiranja, prema potrebi uz

(115.) | osmisljavanje naprednih algoritama i implementaciju istih u odgovarajuc¢im racunalnim
programima

(116 poznavati i razlikovati osnovne i napredne pristupe, metode i algoritme umjetne inteligencije i
strojnog ucenja te ih uspjesno primjenjivati na rjeSavanje tipi¢nih problema iz podrucja
povezati i primijeniti matematicke modele s pristupima i metodama u umjetnoj inteligenciji,

(117.) | strojnom ucenju i rudarenju podataka kako bi se argumentirano rjesavali problemi koristei
moderne koncepte i pristupe

(118.) moci matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula obradenih u okviru predmeta ovog
studija,

(119.) bit(; osiosobljeni za argumentiranu uporabu usvojenih teorema, postupaka i formula u rjeSavanju
zadataka.
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2. Popis obveznih i izbornih predmeta i/ili modula s brojem sati aktivne nastave potrebnih za
njihovu izvedbu i brojem ECTS bodova

POPIS MODULA/PREDMETA
Semestar: 1
MODUL PREDMET NOSITELJ P \ S ECTS | STATUS!
Teorija brojeva 30 | 30 0 6 0
Teorija vjerojatnosti 30 | 30 0 6 0
Algebra | 30 | 30 0 6 0
Teorija grafova 30 | 15 15 6 0
Linearno programiranje 30 | 30 0 6 0
Semestar: 2
MODUL PREDMET NOSITELJ p \ S ECTS | STATUS
Statistika 30 | 30 0 6 0
Algebra ll 30 | 30 0 6 0
Teprija ko?iiranja [ 30 | 15 15 6 0
kriptografija
I\/Ia_temat.i(“:ke .osnO\_/.e 30 | 30 0 6 0
umjetne inteligencije
Optlmlzac'uske tehnike 30 | 15 15 6 0
u rudarenju podataka
Semestar: 3
MODUL PREDMET NOSITELJ p Vv S ECTS | STATUS
Permutacijske grupe 30 | 15 15 6 0
Uvod u teoriju dizajna 30 | 15 15 6 0
Dizajni.ranje i analiza 30 | 15 15 6 0
eksperimenata
Strojno ucenje 30 | 30 0 6 0
Interni izborni kolegij A1 > broj predmeta koji je potrebno odabrati: najmanje 6 ECTS-a
Konacne geometrije 30 0 15 6 |
I\/Ietodika. nastave 30 0 30 6 |
matematike |
Nelinearna optimizacija 30 | 30 0 6 |
Vektorski prostori | 30 | 30 0 6 |
Primjena umjetne
inteligencije u 30 0 15 6
komunikaciji
Programiranjg za ) 30 | 30 0 6
umjetnu inteligenciju

1VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
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MODUL PREDMET NOSITELJ P \Y S ECTS | STATUS?
Seminar diplomskoga 0 0 30 4 0
rada
Diplomski ispit 4 0

Interni izborni kolegij A2 > broj predmeta koji je potrebno odabrati: najmanje 22 ECTS-a

Vektorski prostori |l 30 | 30 0 6 |
Povijest matematike 15 0 30 3 |
Popularizacija znanosti 15 | 15 0 2 |
I\/Ietodika. nastave 30 0 30 6 |
matematike Il
Seminar I.II - Zashivanje 0 0 30 4 |
matematike
Statisticki praktikum 15 | 30 15 6 |
Op.timiz.a.cijske metode 30 | 15 15 S |
u financijama
KompirTzvatorna | o 30 | 30 0 6 |
heuristicka optimizacija
Slucajni procesi 30 | 30 0 6 |
.Parcijalvne diferencijalne 30 | 30 0 6 |
jednadzbe
Harmonijska analiza 30 0 15 6 |
Uvod u kombinatornu 15 | 15 15 S |
topologiju
Seminar primijenjene 0 |
diskretne matematike 30 15 >
Mjera i integral 30 | 30 6 |
Neuronske mreze 30 | 30 6 |

2\JAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.




Sveuciliste u Rijeci  University of Rijeka

Trg brace Mazuranic¢a 10 ¢ 51 000 Rijeka ¢ Croatia
g —— T: +385 (0)51 406 500 * F: +385 (0)51 406 588
¢ mg\ W: www.uniri.hr
E: ured@uniri.hr

Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Teorija brojeva

Studijski program Sveucili$ni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Teorija brojeva je podrucje matematike koje je svojim jednostavno iskazanim, ali vrlo teskim problemima (od
kojih su neki rjesavani ili se rjeSavaju stolje¢ima) oduvijek bilo motivacija i pokretac ¢itave matematike. U
rjeSavanju tih problema primjenjuju se najnovija saznanja iz algebre, analize i geometrije. Osnovni cilj kolegija
jest upoznati studente s nacinima razmisljanja i dokazivanja tvrdnji u teoriji brojeva, a posebno upoznati
algebarske i analiticke metode u teoriji brojeva. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- analizirati osnovna svojstva cijelih brojeva: djeljivost, proste brojeve, rastav broja na proste faktore,

Euklidov algoritam;

- kongruencije;

- opisati rjeSenja kvadratne kongruencije koristeéi Legendreov simbol te usporediti takve kongruencije
kroz kvadratni zakon reciprociteta;

- analizirati kvadratne forme i prikazivost cijelih brojeva kvadratnim formama, a posebno usporediti
prikazivost cijelih brojeva kao sume odredenog broja potpunih kvadrata;

- definirati aritmeticke funkcije i usporediti osnovne primjere;

- razlikovati osnovne tipove diofantskih jednadzbi i opisati nacine njihova rjesavanja;

- definirati elipticke krivulje, analizirati njihova svojstva i primjene u teoriji brojeva;

- primijeniti teoriju brojeva u kriptografiji javnog kljuca;

- ukratko opisati algebarske metode teorije brojeva te njihovu primjenu;

- ukratko opisati analiticke metode teorije brojeva te njihovu primjenu.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:
I1. analizirati osnovna svojstva cijelih brojeva te argumentirano primijeniti ta svojstva na jednostavne

probleme u teoriji brojeva vezane uz djeljivost i algoritme djeljivosti (A6, B7, D6, E6, F6);

12. racunati koriste¢i modularnu aritmetiku, riesavati kongruencijske jednadzbe te sustave kongruencija
(A7, B7, D6, E6, F6);

13. argumentirano primijeniti kvadratni zakon reciprociteta i formule za racunanje Legendreovog simbola
na rjeSavanje kvadratnih kongruencija (A6, B7, D6, E6, F6);

l4. opisati prikazivost cijelih brojeva kvadratnim formama u jednostavnijim sluc¢ajevima te argumentirano
usporediti i klasificirati razli¢ite kvadratne forme (A6, B7, D6, E6, F6);

I5. prikazatii analizirati osnovne multiplikativne funkcije i njihova svojstva te argumentirano provijeriti i
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prezentirati veze medu njima (A6, B6, D6, E6, F6);

16. definirati osnovne tipove diofantskih jednadzbi i argumentirano opisati nacine njihova rjeSavanja (A6,
B7, D6, E6, F6);

I7. definirati elipticke krivulje, analizirati njihova osnovna svojstva te opisati vazne otvorene probleme (A6,
B6, D6, E6, F6);

I8. argumentirano primijeniti metode teorijie brojeva u analizi kriptosustava s javnim lju¢em (A7, B7, D6,
E6, F6);

19. opisatiianalizirati algebarske i analiticke metode u teoriji brojeva te ih argumentirano primijeniti na
vazne probleme teorije brojeva (A6, B6, D6, E6, F6).

1.4. SadrZaj predmeta

Djeljivost. Najvedi zajednicki djelitelj. Euklidov algoritam. Prosti brojevi. Kongruencije. Eulerov teorem. Kineski
teorem o ostacima. Primitivni korijeni i indeksi. Kvadratni ostaci. Legendreov simbol. Kvadratni zakon
reciprociteta. Svojstva djeljivosti Fibonaccijevih brojeva. Kvadratne forme. Redukcija binarnih kvadratnih formi.
Sume dva i Cetiri kvadrata.

Aritmeticke funkcije. Eulerova i Mdbiusova funkcija. Distribucija prostih brojeva. Diofantske jednadzbe.
Linearne diofantske jednadzbe. Pitagorine trojke. Pellova jednadzba. Elipticke krivulje.Primjena teorije brojeva
u kriptografiji javnog kljuca.

X predavanja X] samostalni zadaci
. ) seminari i radionice multimedija i mrezZa

1.5. Vrste izvodenja L] . B J

X viezbe [ ] laboratorij
nastave ) N ;

[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari 50% vjezbi odrZava se na racunalima, a 50% su auditorne vjezbe

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanj ) ) ) . Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera -
Projekt . prov] 2 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Dujella A., Teorija brojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 2019.
Baker: A Concise Introduction to the Theory of Numbers, Cambridge University Press, Cambridge, 1994.
3. Dujella A., Mareti¢ M.: Kriptografija, Element, Zagreb, 2007.

N

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Niven, H. S. Zuckerman, H. L. Montgomery: An Introduction to the Theory Numbers, Wiley, New York,

3 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1991.
2. K. H.Rosen: Elementary Number Theory and Its Applications, Addison-Wesley, Reading, 1993.
3. K. Chandrasekharan: Introduction to Analytic Number Theory, Springer-Verlag, Berlin, 1968.
4. H.E.Rose: A Course in Number Theory, Oxford University Press, 1995.
5. W. M. Schmidt: Diophantine Approximation, Springer-Verlag, Berlin, 1996.
6. B. Pavkovi¢, D. Veljan: Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu

na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Dujella A., Teorija brojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 2019. 6 15
Baker: A Concise Introduction to the Theory of Numbers, 1 15
Cambridge University Press, Cambridge, 1994.
Dujella A., Mareti¢ M.: Kriptografija, Element, Zagreb, 2007. 3 15

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrsetka semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Teorija vjerojatnosti

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima, metodama i rezultatima teorije vjerojatnosti.
U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

definirati mjeru i opisati osnovne primjere prostora s mjerom,

definirati Lebesgueovu mjeru i analizirati njena svojstva,

definirati integral funkcije na prostoru s mjerom i analizirati njegova svojstva,

definirati sluc¢ajne varijable i analizirati njihova osnovna svojstva,

definirati funkcije distribucije i opisati klasifikaciju slu¢ajnih varijabli,

definirati matematicko ocekivanje i varijancu, te dokazati grani¢ne teoreme za matematicko océekivanje,
opisati osnovne tipove konvergencije slucajnih varijabli te njihove odnose,

dokazati slabe i jake zakone velikih brojeva,

opisati konvergenciju redova slucajnih varijabli,

definirati pojam karakteristi¢ne funkcije slucajne varijable te analizirati osnovna svojstva,
karakteristi¢nih funkcija -dokazati klasi¢ne centralne grani¢ne teoreme.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon
1.

110.

odslusanog predmeta i poloZenog ispita studenti ce:
argumentirano primjenjivati svojstava mjere i integrala (A7,87,C7),

. analizirati primjere mjera s posebnim naglaskom na Lebesgueovu mjeru (A7,87,C7),
. argumentirano koristiti slu¢ajne varijable i njihova svojstva u rjeSavanju zadataka (A7, B7, E4, F5),

objasniti klasifikaciju slucajnih varijabli (A7, B7, E4, F5),

. argumentirano primjenjivati grani¢ne teoreme za matematicko ocekivanje (A7, B7, E4, F5),

nabrojati osnovne tipove konvergencije slucajnih varijabli te opisati njihove medusobne odnose (A7, B7,
E4, F5),

opisati slabe i jake zakone velikih brojeva te konvergenciju redova sluc¢ajnih varijabli (A7, B7, E4, F5),
argumentirano primjenjivati svojstva karakteristi¢nih funkcija u rjesavanju zadataka (A7, B7, E4, F5),

. argumentirano primjenjivati klasi¢ne centralne grani¢ne teoreme (A7, B7, E4, F5),

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A7, B7,
E4, F5).

1.4. SadrZaj predmeta

Prsten, algebra, o-algebra skupova. Borelovi skupovi. Mjera, vanjska mjera. Lebesgueova mjera. Slucajne
varijable. Funkcije distribucije. Klasifikacija slu¢ajnih varijabli. Matematicko oc¢ekivanje. Grani¢ni teoremi za
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matematic¢ko ocekivanje. Konvergencija slucajnih varijabli. Nezavisnost sluc¢ajnih varijabli. Zakoni velikih
brojeva. Konvergencija redova slucajnih varijabli. Karakteristi¢ne funkcije. Centralni grani¢ni teoremi.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgrt]inari i radionice X multimed.i.ja i mreZa
nastave X viezbe [ ] laboratorij
|X| obrazovanje na daljinu |:| mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje’ rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. N. Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.
2. A. Gut, Probability: A Graduate Course, Springer, New York, 2013.
3. D.L.Cohn, Measure theory, Birkhdauser, New York, 2013.
4. S. Mardegi¢, Matematicka analiza II, Skolska knjiga , Zagreb, 1989.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. R. Durrett, Probability: theory and examples, Duxbury Press, Belmont, 1996.
2. S. . Resnick, A Probability Path, Birkhauser, New York, 2014.
3. S. Axler, Measure, Integration & Real Analysis, Springer Open, 2020., https://measure.axler.net/MIRA.pdf
4. N. Antoni¢, M.Vrdoljak, Mjera i integral, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 2001.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu

na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

N. Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002. 23 15
A. Gut, Probability: A Graduate Course, Springer, New York, 2013. 1 15
D. L. Cohn, Measure theory, Birkhduser, New York, 2013. 2 15
S. Mardesi¢, Matematicka analiza II, Skolska knjiga , Zagreb, 1989. 5 15

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

4 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Algebral |

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s naprednom teorijom permutatcijskih grupa. U tu ¢e se svrhu u okviru

kolegija:

definirati kategorije i analizirati razlicite primjere kategorija;

definirati slobodne grupe i analizirati njihova svojstva;

definirati module i analizirati njihova svojstva;

definirati reSetku podgrupa;

definirati nizove podgrupa i karakterizirati razlicite vrste nizova podgrupa;

definirati rjesive grupe, analizirati svojstva i karakterizirati rjeSive grupe na razli¢ite nacine;

definirati nilpotentne grupe, analizirati svojstva i karakterizirati nilpotentne grupe na razli¢ite nacine.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:

1.

12.

definirati i analizirati svojstva slobodnih grupa i argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u
rieSavanju problema (A7,B7,C7,07,E5,F7,G7);

razlikovati i analizirati razlicite kategorije i argumentirano primijeniti odgovarajudi postupak u
rieSavanju problema (A7,B7,C7,07,E5,F7,G7);

definirati i analizirati svojstva modula i argumentirano primijeniti odgovarajudi postupak u rjeSavanju
problema (A7,87,C7,D7,E5,F7,G7);

definirati rjesive grupe, karakterizirati rjesive grupe na razlicite nacine i argumentirano primijeniti
odgovarajuci postupak u rjesavanju problema (A7,87,C7,D7,E5,F7,G7);

definirati nilpotentne grupe, karakterizirati nilpotentne grupe na razli¢ite nacine i argumentirano
primijeniti odgovarajuci postupak u rjeSavanju problema (A7,87,C7,D7,E5,F7,G7);

biti u stanju matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i tvrdnji kojima se sluze u okviru ovog
kolegija (B7,F4).

1.4. SadrZaj predmeta

Kategorije i funktori. Slobodne grupe. Moduli. ReSetke i nizovi prodgrupa. Rjesive grupe. Nilpotentne grupe.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja | [_] seminari i radionice X] multimedija i mreza
nastave X vjezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
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[ ] terenska nastava

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracdenje® rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1.5 | Esej Istrazivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. T.W.Hungerford: Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989.
2. S.lang, Algebra, Addison-Wesley Publishing Company, cop. 1967.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. H.J. Rose: A Course on finite groups, Springer-Verlag London, 2009.
2. D.S.Dummit, R. M. Foote, Abstract algebra, 3rd edition, Wiley, 2003.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
T.W. Hungerford: Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989. 2 15
S. Lang, Algebra, Addison-Wesley Publishing Company, cop. 1967. 1 15

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

5 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Teorija grafova

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s teorijom grafova i primjenom teorije grafova. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno:

definirati osnovne pojmove teorije grafova, te opisati njihova osnovna svojstva;

definirati Eulerov i Hamiltonov graf, dokazati neka njihova svojstva i opisati primjene;

definirati pojmove povezanosti grafova, analizirati svojstva povezanih grafova i primjenu na
konstrukciju pouzdanih komunikacijskih mreza;

definirati sparivanje i savrSeno sparivanje u grafovima, obraditi s tim pojmovima povezane tvrdnje i
primjene;

definirati osnovne pojmove Ramseyeve teorije grafova;

definirati osnovne pojmove teorije usmjerenih grafova, obraditi osnovna svojstva i neke primjene;

analizirati i usporediti odredene algoritme.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti:

1.

razlikuju navedene pojmove i svojstva grafova, te argumentirano primjenjuju odgovarajuca svojstva i
tvrdnje pri rjeSavanju zadataka (A7,87,C7,D7,E5,F7,G7);

mogu analizirati probleme povezanosti grafova i pripadna svojstva (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7);

mogu analizirati Eulerove i Hamiltonove grafove, te argumentirano primjeniti definicije i svojstva pri
rieSavanju zadataka (A7,87,C7,D7,E5,F7,G7);

mogu rijesiti probleme koji se svode na sparivanje u grafovima (A7,B87,C7,07,E5,F7,G7);

. primjeniti tvrdnje i algoritme obradene u okviru kolegija (A7,87,C7,D7,E5,F7,G7);

mogu matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog
kolegija (B7,F4).

1.4. SadrZaj predmeta

Pojam i osnovna svojstva grafova. Eulerove ture i Hamiltonovi ciklusi. Problem kineskog postara i Fleuryev
algoritam. Problem trgovackog putnika. Povezanost grafova. Pouzdane komunikacijske mreZe. Sparivanje u
grafovima. SavrSena sparivanja. Problem zaposljavanja i madarski algoritam za sparivanje. Problem optimalnog
zaposljavanja i Kuhn-Munkresov algoritam. Nezavisni skupovi, pokrivaci i klike. Ramseyeva teorija grafova.
Usmijereni grafovi. Primjena na rangiranje igraca turnira. Primjena na jednosmjerni promet ulicama.
Transportne mreze. Ford-Fulkersonov algoritam oznacavanja. Topolosko sortiranje.
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] predavanja X] samostalni zadaci
P o J . X] multimedija i mreza
. | IX] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja X vietbe [ ] laboratorij
nastave J X] mentorski rad
|X| ostalo: Konzultacije, projektna
nastava

[X] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0.5 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1.5 | Usmeniispit 1.5 | Esej Istrazivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D.Veljan: Kombinatorika i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
2. D.Veljan: Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

N.Biggs: Discrete Mathematics, Clarendon Press, Oxford, 1989.

R.Diestel: Graph Theory, Fourth edition, Springer-Verlag, New York, 2010.

R.Balakrishnan, K.Ranganathan: A Textbook of Graph Theory, Springer-Verlag, Heidelberg, 2000.
R.Balakrishnan: Schaum's outline of Graph Theory: Included Hundreds of Solved Problems, McGraw-Hill,
New York, 1997.

HwnN e

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
D.Veljan: Kombinatorika i diskretna matematika, Algoritam, 5 15
Zagreb, 2001.
D.Veljan: Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, 5 15

Zagreb, 1989.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

6 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Linearno programiranje

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da studenti upoznaju:
- osnovne tipove problema linearnog programiranja;
- osnovne principe i algoritme za rjeSavanje problema minimuna i maksimuma;
- pojmove dualnih zadataka linearnog programiranja;
- osnovne pojmove matri¢nih igara;
- osnove konveksnog programiranja;
- osnove cjelobrojnog programiranja.

2. Uvjeti za upis predmeta

3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée modi:
I1. klasificirati osnovne konveksne skupove to¢aka u n-dimenzionalnom euklidskom prostoru i koristiti

odgovarajuce analiticke metode rjeSavanja problema linearnog programiranja (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

I2. argumentirano primjeniti svojstva linearne (afine) funkcije na problem linearnog programiranja (A6,
B6, C6, D6, E6, F6);

13. kreirati funkciju cilja kod jednostavnijih problema linearnog programiranja (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

I4. argumentirano primjeniti razne algoritme za odredivanje ekstrema linearne funkcije na konveksnom
skupu; (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

I5. rijesiti dualni zadatak linearnog programiranja (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

|6. argumentiranano primijeniti Simpleks algoritam (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

I7. analizirati koncept matri¢nih igara (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

I8. rjesavati zadatke cjelobrojnog programiranja (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

19. analizirati osnove konveksnog programiranja (A6, B6, C6, D6, E6, F6);

110. pri rjeSavanju navedenih problema linearnog programiranja primijeniti odgovarajuci programski paket
(A6, B6, C6, D6, E6, F6).

4.  SadrZaj predmeta

Konveksni skupovi u R n. Poliedarski skupovi. Jordanova metoda rjeSavanja sustava jednadzbi. Osnovni
problemi linearnog programiranja. Fourie-Motzkinova i neke graficke metode rjeSavanja problema linearnog
programiranja. Simplex metoda. Slu¢aj degeneracije. Dualna simplex metoda. Parametarsko linearno
programiranje. Dualnost. Cjelobrojno linearno programiranje. Transportni problem. Osnovne teorije matri¢nih
igara. Osnove konveksnog programiranja.
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X] predavanja
[ ] seminari i radionice

X viezbe
[X] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

5. Vrste izvodenja
nastave

[ ] ostalo

X] samostalni zadaci
X] multimedija i mreza
[ ] laboratorij

[ ] mentorski rad

6. Komentari

(20 sati).

Vjeibe iz ovog kolegija izvodit ¢e se u auditornom obliku (10 sati) i na racunalima

7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

8. Pracenje’ rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

. Kontinui j -
Projekt on |.nU|rana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio

9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N.Limi¢, H. Pagagi¢, C. Rnjak : Linearno i nelinearno programiranje, Informator, Zagreb, 1978.
2. R.J.Vanderbei, Linear programming: foundations and extensions, 2nd ed., Kluwer, 2001.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. K. Murty, Linear and Combinatorial Programming, John Wiley and Sons, New York, 1983.
Lavoslav Caklovi¢: Geometrija linearnog programiranja, Element, Zagreb, 2010.

2

3. R.V.Benson : Euclidean Geometry and Convexity, Mc Graw Hill, New York, 1966.

4. L. Lyusternik: Convex Figures and Polyhedrons, Dover publications, New York, 1963.
5

M. Radi¢ : Linearno programiranje, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
N. Limi¢, H.Pa%agi¢, C.Rnjak : Linearno i nelinearno programiranje, 5 15
Informator, Zagreb, 1978.
R.J. Vanderbei, Linear programming: foundations and extensions, | www.princeton.ed 15
2nd ed., Kluwer, 2001. u/~rvdb/LPbook
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

7 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Statistika

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima, metodama i rezultatima matematicke
statistike. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

prikazati osnovne nacine prikaza statistickih podataka;

opisati klasifikaciju statistickih obiljezja;

definirati parametre niza statistickih podataka;

analizirati neprekidne slucajne varijable i vektore vazne u statistici;

definirati procjenitelje i opisati njihova svojstva;

definirati pouzdane intervale;

definirati i analizirati testiranje statistickih hipoteza;

opisati metode testiranja hipoteza;

osposobiti studente za samostalnu uporabu racunalnog programa za statisticku obradu podataka.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZzenog ispita studenti ée:

1.
12.
3.
14.

prikazati dane statisticke podatke u tablicnom i grafickom obliku (A7, B7, E4, F5);

objasniti klasifikaciju statisti¢kih obiljezja (A7, B7, E4, F5);

analizirati neprekidne slucajne varijable i vektore koji se koriste u statistici (A7, B7, E4, F5);

argumentirano koristiti procjenitelje i njihovih svojstava u okviru konkretnih statistickih modela (A7,
B7, E4, F5);

primjenom racunala konstruirati pouzdane intervale te provesti postupak testiranja statistickih
hipoteza (A7, B7, E4, F5);

primijeniti metode statisticke analize podataka uz koriStenje racunala (A7, B7, E4, F5),
matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog predmeta (A7,
B7, E4, F5);

1.4. SadrZaj predmeta

Opisna statistika. Neprekidne slucajne varijable i vektori. Uvjetne distribucije i o¢ekivanje. Statisticka struktura.
Procjena parametara. Pouzdani intervali. Testiranje statistickih hipoteza. ANOVA. Linearni regresijski modeli.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X sgrr;inari i radionice X multimed‘i.ja i mreza
nastave X vjezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje
Kontinui j

Projekt on |.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Z.Paude, Uvod u matemati¢ku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
2. F.Daly, D.J.Hand, M.C.Jones, A.D.Lunn, K.J.McConway, Elements of Statistics, Addison Wesley, 1995.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

ik wnN e

N.Sarapa, Vjerojatnost i statsistika, Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

R.C.Mittelhammer, Mathematical statistics for economics and business, Springer Verlag, New York, 1996.
J.E.Freund, Mathematical Statistics, Prentice Hall, New York, 1992.

D.Williams, Weighing the Odds, Cambridge University Press, 2001.

R.B.Ash, Lectures on Statistics, University of lllinois, 2007. (http://www.math.uiuc.edu/~r-ash/Stat.html)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
7.Pause, Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb,
3 15
1993.
F.Daly, D.J.Hand, M.C.Jones, A.D.Lunn, K.J.McConway, Elements of 1 15

Statistics, Addison Wesley, 1995.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZzanim ispitima u tom semestru.

8 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://www.math.uiuc.edu/~r-ash/Stat.html
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Algebral ll

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje:
- oshovne pojmove teorije prstena, posebno prstena polinoma,
- osnovne pojmove teorije polja i proSirenja polja;
- osnovne pojmove teorije Galoisa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
I1. Ce biti u stanju definirati, navesti primjere i prepoznati osnovne algebarske strukture s dvije operacije

(A7, B7);
I2. poznaju i pravilno primjenjuju pojam prstena, ideala, i homomorfizma prstena;
I3. poznaju i mogu dokazati osnovne teoreme iz teorije polinoma (F3, B7);
4. poznaju i pravilno primjenjuju razli¢ite vrste prosirenja polja;
I5. uspjesno rjesavaju zadatke odredivanja Galoisove grupe (A7, B7);
I6. poznaju osnove teorije Galoisa (A7, B7).

1.4. SadrZaj predmeta

Prsteni i ideali. Integralne domene. Euklidske domene, domene glavnih ideala, domene jedinstvene
faktorizacije. Prsteni polinoma. Prosirenja polja (jednostavna, algebarska, konacnog stupnja, normalna,
separabilna, radikalna). Automorfizmi polja i Galoisove grupe, Galoisova prosirenja polja i osnovni teorem
teorije Galoisa. Polja razlaganja za polinome i algebarsko zatvorenje. Rjesivost Galoisove grupe kao uvjet
rieSivosti odgovarajuce jednadzbe u radikalima. Konacna polja.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgrr;inari i radionice [] multimedhi.ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).
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1.8. Pradenje’ rada studenata

Pohadanj Ek i talni

ohadanje Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

) Kontinui j oy
Projekt on |.nU|rana provjera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. T.W.Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989.
2. H.Kraljevi¢ : Algebra, Skripta za predavanja odrzana 2006/07 na Sveucilistu u Osijeku

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. |.Stewart : Galois Theory, Chapmann and Hall, London, 1973.
2. B.Sirola: Prsteni, polja i algebre, Skripta za Algebarske Strukture na PMF-u u Zagrebu

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

T.W. Hungerford: Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989. 2 15

https://web.math.
pmf.unizg.hr/~hrk/
nastava/2006- 15
07/algebra Osijek
2006 7.pdf

H. Kraljevi¢ : Algebra, Skripta za predavanja odrzana 2006/07 na
Sveucilistu u Osijeku

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrSetka semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrZzanim ispitima u tom semestru.

9 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



https://web.math.pmf.unizg.hr/~hrk/nastava/2006-07/algebra_Osijek_2006_7.pdf
https://web.math.pmf.unizg.hr/~hrk/nastava/2006-07/algebra_Osijek_2006_7.pdf
https://web.math.pmf.unizg.hr/~hrk/nastava/2006-07/algebra_Osijek_2006_7.pdf
https://web.math.pmf.unizg.hr/~hrk/nastava/2006-07/algebra_Osijek_2006_7.pdf
https://web.math.pmf.unizg.hr/~hrk/nastava/2006-07/algebra_Osijek_2006_7.pdf
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Teorija kodiranja i kriptografija

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim kriptografskim sustavima i osnovnim metodama u teoriji
kodiranja. U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:

- opisati, usporediti i primijeniti razlicite kriptografske sustave,

- analizirati osnovna nacela kriptoanalize,

- analizirati osnovna nacela teorije kodiranja,

- definirati, razlikovati i primijeniti razlicite metode kodiranja,

- analizirati metode detektiranja gresaka pri kodiranju,

- opisati metode ispravljanja gresaka pri kodiranju.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

I1. razlikovatiianalizirati kriptografske sustave i argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u
riesavanju problema (A7,87,C7,D07,E5,F7,G7),

12. analizirati i razlikovati razlicite vrste kodova te argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u
riesavanju problema (A7,87,C7,D07,E5,F7,G7),

13. razlikovati nacine detektiranja greske u prijenosu podataka pojedinom metodom kodiranja i analizirati
uvjete u kojima je moguce ispraviti tu pogresku (A7,87,C5,D5,E5,F5,G5),

4. matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i tvrdnji kojima se sluZe u okviru ovog kolegija
(B7,F4).

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u kriptografiju. Klasi¢na kriptografija. Kriptografski standardi. Kriptografija javnog kljuca. Uvod u teoriju
kodiranja. Linearni kodovi. Ciklicki kodovi. BCH kodovi. Reed-Solomonovi kodovi. Savrseni kodovi.

X predavanja [X] samostalni zadaci
) ) seminari i radionice multimedija i mreza

1.5. Vrste izvodenja |Z . |Z J

X viezbe [ ] laboratorij
nastave ) N ;

X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari Vjeibe iz ovog kolegija izvodit ¢e se na racunalima (15 sati).

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
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bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje
Kontinui j "

Projekt on |.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Dujella: Kriptografija, skripta, http://web.math.hr/~duje/kript/kriptografija.html

2. 1.1 Hall, Notes on Coding Theory, 2010, skripta,
http://www.math.msu.edu/~jhall/classes/codenotes/coding-notes.html)

3. lgorS. Pand?i¢, Alen BaZant, Zeljko lli¢, Zdenko Vrdoljak, Mladen Kos, Vjekoslav Sinkovié: Uvod u teoriju
informacija i kodiranja, Element, 2009

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

E.F. Assmus, J.D. Key, Designs and their codes, Cambridge University Press, London, 1992.

A. Dujella, M. Mareti¢, Kriptografija, Element, Zagreb, 2007.

N. Koblitz, A Course in Number Theory and Cryptography, Springer Verlag, New York, 1994,
J.H. van Lint, Introduction to Coding Theory, Springer-Verlag, Berlin, 1982.

F.J. MacWilliams, N.J.A. Sloane, The theory of error-correcting codes, North-Holland, 1977.
B.Schneiner, Applied Cryptography, Wiley, NY 1995,

J. Seberry, J. Pieprzyk, Cryptography: an introduction to computer security, Prentice-Hall, 1989.
D.R.Stinson, Cryptography. Theory and Practice, CRC Press, Boca Raton, 1996.

D. Welsh, Codes and cryptography, Oxford: Clarendon Press, 1988.

OO NV EWN e

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

http://web.math.hr/~duj
e/kript/kriptografija.html

A. Dujella: Kriptografija, skripta 15

http://www.math.msu.ed
J.I. Hall, Notes on Coding Theory, 2010 u/~jhall/classes/codenote 15
s/coding-notes.html)

lgor S. Pandi¢, Alen Bazant, Zeljko lli¢, Zdenko Vrdoljak,
Mladen Kos, Vjekoslav Sinkovi¢: Uvod u teoriju informacija i 5 15
kodiranja, Element, 2009

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrsetka semestra provest e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

10 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://web.math.hr/~duje/kript/kriptografija.html
http://www.math.msu.edu/~jhall/classes/codenotes/coding-notes.html
http://web.math.hr/~duje/kript/kriptografija.html
http://web.math.hr/~duje/kript/kriptografija.html
http://www.math.msu.edu/~jhall/classes/codenotes/coding-notes.html
http://www.math.msu.edu/~jhall/classes/codenotes/coding-notes.html
http://www.math.msu.edu/~jhall/classes/codenotes/coding-notes.html

e
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Matematicke osnove umjetne inteligencije

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan
Godina 1.
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6

nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim pojmovima i algoritmima umjetne inteligencije. U tu ce
se svrhu u okviru kolegija:
e pojmu umjetne inteligencije pristupiti na algoritamski nacin;
e studente ée se upoznati s osnovnim metodama i tehnikama koji se javljaju u sustavima umjetne
inteligencije poput metoda zakljucivanja, ucenja i planiranja;

e uvesti programski jezik povezan s umjetnom inteligencijom

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée biti sposobni:
I1. analizirati razlicite pristupe prilikom rjeSavanja problema vezanih za umjetnu inteligenciju,

(A5,B5,C5,D3,E4,F7,G7);

I2. objasniti osnovne metode koje se javljaju u umjetnoj inteligenciji poput metoda za prikaz znanja,
rieSavanja problema i ucenja, (A5,B5,C5,D3,E4,F7,G7);

I3. procijeniti primjenjivost osnovnih metoda za prikaz znanja, rjeSavanje problema i ucenje u rjeSavanju
konkretnih problema, (A7,B5,C5,D5,E4,F7,G7);

14. razviti inteligentne sustave rjeSavanjem konkretnih problema, (A7,B6,C6,D5,F7,G7);

I5. razviti osnovne metode rjeSavanja problema povezane s umjetnom inteligencijom — temeljne pretrage,
zakljucivanje, planiranje i tehnike ucenja, (A7,B7,C5,D5,E4,F7,G7);

|6. opisati programski jezik povezan s umjetnom inteligencijom. (A5,B5,C4,E3,F4).

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovni problemi i pitanja vezani za umjetnu inteligenciju. Povijesni razvoj. Osnovne metode i teorije.
RjeSavanje problema. Prikaz znanja i zakljucivanje. Uenje. Programski jezik povezan s umjetnom
inteligencijom.

[X] samostalni zadaci
X] multimedija i mreza
[ ] laboratorij

X] mentorski rad

[ ] ostalo

X] predavanja

1.5. Vrste izvodenja % \S/Ter;liar;ari i radionice

nastave . .
X] obrazovanje na daljinu

[ ] terenska nastava

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
J 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera -
Projekt . prov) Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.J.Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence, A Modern Approach, Prentice Hall; 3rd edition, New

Jersey,2010. http://aima.cs.berkeley.edu/

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. G.F. Luger, Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving. Addison-

Wesley, 2005.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu

na predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

S. J. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence, A Modern Approach,

Prentice Hall; 3rd edition, New Jersey,2010.

15

S. J. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence, A Modern Approach,

Prentice Hall; 3rd edition, New Jersey,2010.

http://aima.cs.berk

15

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

11 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://aima.cs.berkeley.edu/
http://aima.cs.berkeley.edu/
http://aima.cs.berkeley.edu/
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Optimizacijske tehnike u rudarenju podataka

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je usvajanje temeljnih znanja o bazama podataka s posebnim naglaskom na relacijske baze
podataka te upoznavanje s pojmovima, algoritmima te matematickim tehnikama koji se koriste u rudarenju
podataka tj. u procesu otkrivanja uzoraka u velikim skupovima podataka. U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija ¢e
se:

- uvesti osnovne pojmove o bazama podataka i izvoditi jednostavne i sloZzene upiti na bazu podataka,

- uvesti osnovni pojmovi i algoritmi vezani za rudarenje podataka;

- ilustrirati primjena razvijenih algoritama u rudarenju podataka;

- povezivati razne grane matematike (posebno vjerojatnost i statistiku) kao teorijsku podlogu vecini
algoritama u rudarenju podacima, a u svrhu boljeg razumijevanja i kvalitetnije provedbe rudarenja,

- uvesti programski jezik povezan s rudarenjem podataka.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée biti sposobni:
I1. objasniti osnovne pojmove iz teorije baza podataka te koncepte relacijskog modela podataka

(A4,B5,C5, E4,F4,G4),
12. analizirati i obradivati veliki broj podataka (A5,B5,C5, ES5,F5, G4),
I3. definirati i razumjeti osnovne pojmove koji se koriste u rudarenju podataka (A4,B5,C5, E4,F4),
I4. opisati osnovne tehnike koje se koriste u rudarenju podataka, (A5,B5,C5, E4,F4);
I5. analizirati i usporedivati razli¢ite algoritme za rudarenje podataka, (A5,B5,C5,E4,F4);
I6. rjesavati probleme karakteristicne za rudarenje podataka (A5,B5,C6,D5,E4,F4,G7);
I7. dizajnirati jednostavne algoritme za rudarenje podataka. (A7,B5,C7,D4,E4,F7,G7),
I8. evaluirati efikasnost uvedenih algoritama (A7,B6,C7,D5,E5,F7,G7).

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u baze podataka. Relacijski model podataka. Relacijska algebra. lzvodenje upita na bazu podataka.
Operacije u relacijskom modelu. Uvod u rudarenje podataka. Skladista podataka. Analiza i obrada podataka.
Otkrivanje i prezentacija znanja u rudarenju. Algoritmi u rudarenju podataka: asocijativno pravilo, klasifikacija,
predikcija. Evaluacija znanja. Implementacija rudarenja u realne baze podataka. Klasteriranje. Napredne
metode u rudarenju podataka.

. | IX] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja O . o y
nastave / [ ] seminari i radionice X] multimedija i mreza
X vjezbe [ ] laboratorij
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X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0.5 Sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje
Kontinui -

Projekt ont|.nU|rana proviera 1 Referat Prakti¢ni rad 1.5
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Mining of Massive Datasets, Cambridge University Press, 2014.
2. Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Anuj Karpatne, Vipin Kumar, Introduction to Data Mining, 2nd ed.,
Pearson, 2019.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B. Schélkopf, A.J. Smola, Learning with Kernels. Support Vector Machines, Regularization, Optimization,
and Beyond, MIT Press, Massachusetts, 2002.
2. T. Hastie, R.Tibshirani, J. Friedman, Data Mining, Inference, and Prediction, Springer-Verlag New York, 2009.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Mining of Massive
Datasets, Cambridge University Press, 2014. 3 15

Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Anuj Karpatne, Vipin Kumar,
Introduction to Data Mining, 2nd ed., Pearson, 2019.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZzanim ispitima u tom semestru.

12 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Permutacijske grupe

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s naprednom teorijom permutatcijskih grupa. U tu ée se svrhu u okviru

kolegija:

definirati djelovanje grupe na skup i razlikovati razli¢ita djelovanja grupe na skup te analizirati njihova
svojstva;

definirati permutacijsku grupu i razlikovati razlicite primjere permutatcijskih grupa te analizirati njihova
svojstva;

opisati konstrukcije primitivnih grupa i iskazati O'Nan-Scott teorem te analizirati njegove posljedice;
napraviti kratki uvod u teoriju konacnih jednostavnih grupa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti ée:

11.

12.

razlikovati i analizirati razli¢ita djelovanje grupe na skup i argumentirano primijeniti odgovarajudi
postupak u rjesavanju problema (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7);

razlikovati i analizirati i razli¢ite primjere permutacijskih grupa i argumentirano primijeniti odgovarajudi
postupak u rjesavanju problema (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7);

konstruirati razlicite konacéne strukture iz permutacijskih grupe te analizirati njihova svojstva
(A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7);

argumentirano primjeniti O'Nan-Scott teorem i njegove posljedice (A7,87,C7,D7,E5,F7,G7);

opisati klasifikaciju konacnih jednostavnih grupe (A5,B5,C5,D5,E5,F4,G4);

budu sposobni matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i tvrdnji kojima se sluze u okviru
ovog kolegija (B7,F4).

1.4. SadrZaj predmeta

Tranzitivne i k-tranzitivne grupe. Regularne grupe. Primitivne grupe. O'Nan-Scott teorem i posljedice.
Jednostavne grupe. Konstrukcija struktura iz grupa.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X sgrr;inari i radionice X multimed‘i.ja i mreza
nastave X vjezbe [ ] laboratorij
X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [X] ostalo: praktikumska nastava

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0.5 | Usmeniispit 1 Esej IstraZivanje
Kontinui j "

Projekt on |.nU|rana proviera 1.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.J. Cameron, Permutation groups, Cambridge University Press, 1999.
2. 1. D. Dixon, B. Mortimer, Permutation groups, Springer, New York, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
P.J. Cameron, Permutation groups, Cambridge University Press,
1 15

1999.
J. D. Dixon, B. Mortimer, Permutation groups, Springer, New York,
1996 ! 15

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

13 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Uvod u teoriju dizajna

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su:
- upoznati studente s osnovnim definicijama, pojmovima, postupcima i teoremima teorije dizajna;

- ukazati na vezu izmedu razli¢itih kombinatorickih struktura, povezati dizajne s kodovima, grafovima,
diferencijskim skupovima, latinskim kvadratima;

- upoznati osnovne primjene kombinatorickih dizajna u teoriji kodiranja, kod ulaznih shema, vizualne
kriptografije i grupnih testiranja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog i poloZzenog predmeta studenti Ce:
I1. modi definirati osnovne pojmove teorije dizajna i argumentirano primjenjivati osnovne postupke u

teoriji dizajna (A7, B7);

I2. poznavati i moci dokazati osnovne teoreme iz teorije dizajna (B7, F4);

I3. modi konstruirati primjere za blok dizajne i srodne kombinatoricke strukture (C7, D7, E5, F7, G7);

I4. modi primijeniti teoriju dizajna u elementarnim problemima teorije kodiranja, ulaznih shema, vizualne
kriptografije i grupnih testiranja (A7, B7, C7).

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovne definicije i svojstva kombinatorickih dizajna; matrice incidencije, izomorfizni i automorfizmi, Fisherova
nejednakost. Simetri¢ni dizajni; diferencijski skupovi, konstrukcije diferencijskih skupova, rezidualni i derivirani
dizajni, Hadamardove matrice i dizajni, Bruck-Ryser-Chowla teorem. Razlucivi dizajni; afine ravnine, projektivne
ravnine, Boseova nejednakost, afini razlucivi dizajni. Steinerov sustav trojki; kvazigrupe, Boseova konstrukcija,
Skolemova konstrukcija, ciklicki Steinerovi sustavi trojki. Ortogonalni latinski kvadrati; medusobno ortogonalni
latinski kvadrati, ortogonalna podrucja i transverzalni dizajni. Primjene kombinatorickih dizajna; kodovi, sheme
praga, vizualna kriptografija, grupna testiranja.

<] predavanja [X] samostalni zadaci
P o J - X] multimedija i mre?a
. | IX] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja X viezbe [ ] laboratorij
nastave ) X] mentorski rad
[X] ostalo: projektna nastava,
praktikumska nastava, konzultacije

[X] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje

Eksperimentalni

2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje
Kontinui j "
Projekt 1.5 on |.nU|rana proviera 1.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D.R. Stinson: Combinatorial Designs with Selected Applications, Lecture Notes,
www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps

2. E.F.Assmus, J. D. Key: Designs and their Codes, Cambridge University Press, 1992

1.11.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Anderson, |. Honkala: A Short Course in Combinatorial Designs, Internet Edition, 1997.

www.utu.fi/~honkala/designs.ps

1.12.

na predmetu

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
www.cacr.math.uw
D.R. Stinson: Combinatorial Designs with Selected Applications, aterloo.ca/~dstinso 15
Lecture Notes n/papers/designno
tes.ps)
E. F. Assmus, J. D. Key: Designs and their Codes, Cambridge ) 15

University Press, 1992

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

14 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps
http://www.utu.fi/~honkala/designs.ps
http://www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps
http://www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps
http://www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps
http://www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Dizajniranje i analiza eksperimenata

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj predmeta je upoznati studente s postupcima dizajniranja i analize eksperimenata i osposobiti ih za
provodenje tih postupaka u konkretnim situacijama. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

opisati osnovne principe i tehnike dizajniranja eksperimenata;

definirati i analizirati neke standardne eksperimentalne dizajne;

opisati i analizirati model za dizajne s jednim izvorom varijacije;

opisati i analizirati kontraste;

definirati i usporediti metode visestruke usporedbe;

analizirati metode provjere pretpostavki modela;

analizirati eksperimente s dva i vise ukrstenih tretmanskih faktora;

definirati i analizirati potpune blok dizajne;

aktualizirati znanje o osnovnim pojmovima iz teorije dizajna;

opisati i analizirati osnovne pojmove koji se javljaju u statistickoj teoriji dizajna.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZzenog ispita studenti ée:

opisati i argumentirano primijeniti osnovne principe i tehnike dizajniranja i analize eksperimenata u
konkretnim problemima iz ovog podrucja (A7, B7, ES, F5);

analizirati model za dizajne s jednim izvorom varijacije (A7, B7, E4, F5);

analizirati i argumentirano primijeniti metode visestruke usporedbe (A7, B7, E4, F5);

analizirati modele za dva tretmanska faktora (A7, B7, E4, F5);

koristiti odgovarajuci programski paket za rjeSavanje problema iz ovog podrucja (A7, B7, E4, F5);
analizirati osnovne pojmove iz statisticke teorije dizajna (A7, B7, E4, F5);

primijeniti i upotrijebiti osnovne pojmove iz statisticke teorije dizajna na konkretnim primjerima (A7,
B7, E4, F5);

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A7,
B7, E4, F5).

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovni principi i tehnike. Planiranje eksperimenta. Neki standardni eksperimentalni dizajni. Dizajni s jednim
izvorom varijacije. Kontrasti. Metode visestruke usporedbe. Provjera pretpostavki modela. Eksperimenti s dva i
viSe ukrstena tretmanska faktora. Potpuni blok dizajni. Statisticka teorija dizajna.

1.5. Vrste izvodenja |E predavanja |E samostalni zadaci
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nastave X] seminari i radionice X] multimedija i mre?a
X viezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje
Kontinu -

Projekt 0.5 ont|.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Dean, D. Voss: Design and Analysis of Experiments, Springer, 1999.
2. D.C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 5th Edn. J. Wiley., 2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. W.Feller, An Introduction to Probability Theory and Aplication, J.Wiley, New York, 1966.

2. N.Sarapa, Vjerojatnost i statistika, Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

3. C.M.Grinstead, J.L.Snell, Introduction to Probablility, American Mathematical Society, 1997.
http://aleph0.clarku.edu/~djoyce/ma217/book-5-17-03.pdf

4. K.L.Chung, A Course in Probability Theory, Academic Press, 2000.

5. R.Durrett, Probability: theory and examples, Duxbury Press, Belmont, 1996

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Dean, D. Voss: Design and Analysis of 1 15
Experiments, Springer, 1999.
D.C. Montgomery, Design and Analysis of ) 15

Experiments, 5th Edn. J. Wiley., 2004.

http://www.ru.ac.bd/stat/wp-
D.C. Montgomery, Design and Analysis of content/uploads/sites/25/2019/03/50

Experiments, 5th Edn. J. Wiley., 2004. 2_06_Montgomery-Design-and-
analysis-of-experiments-2012.pdf

15

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

15 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://aleph0.clarku.edu/~djoyce/ma217/book-5-17-03.pdf
http://www.ru.ac.bd/stat/wp-content/uploads/sites/25/2019/03/502_06_Montgomery-Design-and-analysis-of-experiments-2012.pdf
http://www.ru.ac.bd/stat/wp-content/uploads/sites/25/2019/03/502_06_Montgomery-Design-and-analysis-of-experiments-2012.pdf
http://www.ru.ac.bd/stat/wp-content/uploads/sites/25/2019/03/502_06_Montgomery-Design-and-analysis-of-experiments-2012.pdf
http://www.ru.ac.bd/stat/wp-content/uploads/sites/25/2019/03/502_06_Montgomery-Design-and-analysis-of-experiments-2012.pdf
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Strojno uéenje

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim pojmovima i najpoznatijim pristupima u strojnom ucenju. U okviru
kolegija studenti ¢e se upoznati s algoritmima strojnog ucenja i njihovim raznolikim prakti¢nim primjenama. U
tu svrhu u okviru kolegija ce se:

- definirati osnovni pojmovi u strojnom ucenju,

- opisatii primjenjivati osnovni pristupi u strojnom ucenju: nadzirano ucenje (regresija, klasifikacija) i

nenadzirano ucenje (grupiranje),
- opisatii primjeniti razli¢ite algoritme strojnog ucenja,
- uvestii aktivno koristiti programski jezik prilikom rjeSavanja tipi¢nih problema strojnog ucenja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e biti moci:

I1. definirati osnovne pojmove i pristupe strojnog ucenja (A5,B5,C5,E3,F4),

12. identificirati probleme i specifi¢nosti kod kojih je uspjesna primjena tehnika strojnog ucenja
(A5,B5,C5,D5,E4,F7,G6),

I3. povezatii primijeniti brojne matematicke modele koji proizlaze najéesce iz polja vjerojatnosti i
statistike, a koriste se u algoritmima i tehnikama strojnog ucenja (A6,B5,C5,D5,E5,F7,G6),

l4. razlikovati i analizirati razlicite algoritme strojnog ucenja (A5,B5,C5,E4,F4,G4),

I5. dokazivati i argumentirano koristiti matematic¢ke zakonitosti i alate koji su osnova algoritama strojnog
ucenja (A6,B5,C5,D5,E5,F7,G6),

|6. primijeniti algoritme strojnog ucenja na konkretne, prakti¢ne probleme (A5,B5,C5,D3,E4,F7,G6).

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u strojno ucenje: osnovni pojmovi, definicije, pristupi. Pojam ucenja. Regresija. Klasifikacija. Logisti¢ka i
softmax regresija. Poopceni linearni modeli. Gaussova diskriminantna analiza. Naivan Bayesov klasifikator.
Laplaceovo zagladivanje. Jezgrene funkcije. Jezgreni trik. Metoda potpornih vektora. Neuronske mreze. Stablo
odlucivanja. Slu¢ajne Sume. Algoritam k-najbliZih susjeda. Pristranost — varijanca. Regularizacija. Odabir modela
i svojstava. Algoritam maksimizacije ocekivanja.

[X] predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja |:| Sért\inari i radionice |X| multimed.i'ja i mreza
nastave [X] viezbe [] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje®® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje
Kontinui j

Projekt on |.nU|rana proviera 2.5 | Referat Prakti¢ni rad 0.5
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, The MIT Press, 2009.
2. T. M. Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill Science, 1997.

1.11.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. C. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2007.
2. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to
Build Intelligent Systems, 2nd Edition

1.12.

na predmetu

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, The MIT Press,
5 15
2009.
T. M. Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill Science, 1997. 4 15
1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

16 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Konaéne geometrije

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s teorijom konacnih geometrija. U tu ¢e se svrhu:

definirati afini i projektivni prostori nad konac¢nim poljima, konac¢nu projektivnu i konac¢nu afinu
geometriju te analizirati svojstva tih prostora, odnosno geometrija;

analizirati vezu afinih i projektivnih prostora;

uvesti koordinatizacija projektivnog prostora;

definirati i analizirati transformacije projektivnog prostora, posebno dualitete i polaritete;
definirati dualni i polarni prostor te analizirati njihova svojstva;

opisati kvadratike u projektivnim prostorima;

analizirati svojstva konacnih projektivnih ravnina;

opisati, analizirati i razlikovati desrguesove i nedesarguesove projektivne ravnine;

opisati, analizirati i razlikovati polaritete i kvadratike u kona¢nim projektivnim ravninama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti:

1.

12.

budu sposobni definirati osnovne pojmove teorije kon¢nih geometrija i argumentirano primjeniti
osnovne postupke u riesavanju problema (A7, B7, C5, D5, ES, F5, G5);

budu sposobni razlikovati i analizirati transformacije projektivnog prostora i argumentirano primijeniti
odgovarajuci postupak u rjeSavanju problema (A7, B7, C5, D5, E5, F5, G5);

mogu analizirati i razlikovati razli¢ite konacne projektivne ravnine te da mogu argumentirano
primijeniti odgovarajudi postupak u rjeSavanju problema (A7, B7, C7, D7, E5, F7, G7);

mogu analizirati i razlikovati polaritete i kvadratike u konacnim projektivnim ravninama te da mogu
argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u rjeSavanju problema (A7, B7, C7, D7, E5, F7, G7);
budu sposobni matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i tvrdnji kojima se sluze u okviru
ovog kpredmeta (B7, F4).

1.4. SadrZaj predmeta

Projektivni i afini prostori nad konac¢nim poljima. Koordinatizacija projektivnog prostora. Projektivni prostor i
transformacija. Dualiteti i polariteti u projektivnim prostorima. Dualni i polarni prostori. Kvadratike u
projektivnim prostorima. Konacne projektivne ravnine. Desarguesove i nedesarguesove projektivne ravnine.
Polariteti i kvadratike u konacnim projektivnim ravninama.
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[X] predavanja X] samostalni zadaci
P o J . X] multimedija i mreza
) | X seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja [ vietbe [ ] laboratorij
nastave J X] mentorski rad
[X] ostalo: projektna nastava,
konzultacije

[X] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ée biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje!’ rada studenata

Pohadanje 1.5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1.5 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0.5 | Usmeniispit 1 Esej Istrazivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana proviera 1.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.J. Cameron, Projective and Polar Spaces, skripta, http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf
2. C.D. Godsil, Finite geometry, skripta, http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. H.S.M.Coxeter: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.
2. V. Kréadinac, Unitali, skripta, http://web.math.hr/~krcko/radovi/unitali10.pdf
3. D.Palman: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

- http://quoll.uwaterloo.ca/
P.J. P Pol . 1
J. Cameron, Projective and Polar Spaces mine/Notes/feeom.pdf 0

C. D. Godsil, Finite geometry ht;?;{g%;'tg%:;i:?g;ﬁ/ 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

17 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf
http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf
http://web.math.hr/~krcko/radovi/unitali10.pdf
http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf
http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf
http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf
http://quoll.uwaterloo.ca/mine/Notes/fgeom.pdf
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Metodika nastave matematike |

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+ 30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznati studente s teorijskim postavkama metodike nastave matematike u viSim
razredima osnovne Skole i u srednjoj Skoli. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:
definirati i analizirati osnovne i posebne teorijske postavke metodike nastave matematike u visim

razredima osnovne i u srednjim Skolama;

osposobiti studente za realizaciju nastave matematike u skladu s nacelima metodike nastave

matematike;.

upoznati studente s nastavnim planom i programom matematike u visSim razredima osnovne i u srednjim

Skolama;

potaknuti kod studenata mehanizme usvajanja matematickih znanja potrebnih za uspjesno provodenje

nastave matematike u osnovnim i srednjim Skolama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:

1.

12.

biti u stanju navesti naCela metodike nastave matematike i njihove osnovne karakteristike, te ih
argumentirano primijeniti, (A7, B6, C6, D6, E6, F6),

nabrojiti i razlikovati nacine definiranja matematickih pojmova te navesti njihove prednosti i
nedostatke u Skolskoj matematici, (A7, B6, C6, D6, E6, F6),

biti u stanju protumacditi i usporediti razli¢ite nacine dokazivanja matematickih poucaka, (A7, B6, C6,
D6, E6, F6 ),

analizirati nastavni plan i program matematike u visSim razredima osnovne skole i srednjoj skoli, (A6,
B6, C5, D6, E5, F5),

izlagati matematicke sadrzaje jasno i precizno postujuci nacela nastave matematike i pravila uciteljske
profesije, te prezentirati matematicki sadrzaj koriStenjem nastavnih sredstava i pomagala, (A6, B6, C6,
D6, E7, F7),

koristiti samostalno i kriticki relevantnom i recentnom stru¢nom literaturom, (A6, B6, C6, D5, E7, F7),
suradivati s kolegama u procesu razvoja profesionalnih kompetencija, te koristiti povratne informacije
u svrhu unaprijedivanja nastavnog rada. (A6, B6, C5, D6, E7, F7),

primjenjivati temeljna komunikacijska nacela i tehnike ucinkovite profesionalne komunikacije, te
izrazavati se to¢no i te¢no u govornoj i pisanoj komunikaciji na jeziku poucavanja i sluzbenom jeziku.
(A6, B6, C6, D6, E6, F6).
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1.4. SadrZaj predmeta

Predmet metodike nastave matematike. Ciljevi i zadaci nastave matematike. Nacela nastave matematike —
znanstvenost (aksiom, matematicki pojam, definicija pojma, poucak, dokaz), aktivnost, samostalnost i svjesnost
(formalizmi u nastavi matematike), motivacija (igra u nastavi matematike, matematicki pano), individualizacija,
zornost, primjerenost (Cimbenici koji utjecu na proces u¢enja matematike, stupnjevi poznavanja matematike,
matematicka osobnost), sustavnost, postojanost (paméenje matematickih Cinjenica i postupaka). U okviru
seminara studenti ¢e se upoznati s nastavim planom i programom matematike u visSim razredima osnovne
skole te izlagati odabrane teme iz matematickih sadrzaja koji se odnose na matematicko gradivo koje se
obraduje u viSim razredima osnovne $kole ili u srednjim Skolama.

X] predavanja [X] samostalni zadaci
. . |X| seminari i radionice |X| multimedija i mreZa
1.5. Vrste izvodenja . .
nastave J |:| vjezbe |:| laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje®® rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0.8 sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit 0.4 | Usmeniispit 1.2 | Esej Istrazivanje

. Kontinui j .
Projekt on |'nU|rana proviera 1.6 | Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Aktualni udzbenici iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne Skole i za srednje skole, te odgovarajudi
prirucnici za nastavnike

2. Kurikulum za nastavni predmet Matematike za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj,
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_ 146.html

3. Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostavrenje, Lekenik, 2000.

4. Kurnik: Oblici matematickog misljenja, Element, Zagreb, 2013

5. Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematickih problema, Element, Zagreb, 2010

6. Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb, 2009

7. Literatura dostupna u okviru e-biblioteka na kolegiju.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Polya, G.: Kako ¢u rijesiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. XXX: Matematika i Skola, ¢asopis za nastavu matematike, Element, Zagreb
3. Dostupni metodicki i popularizacijski ¢asopisi (tiskani ili elektronicki oblik)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

18 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Aktualni udzbenici iz matematike o osnovnim i srednjim Skolama i 50 5
odgovarajuci prirucnici za ucitelje

https://narodne-
Kurikulum za nastavni predmet Matematike za osnovne $kole i novine.nn.hr/clanci 5
gimnazije u Republici Hrvatskoj /sluzbeni/2019 01

7 146.html
Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostavrenje, Lekenik,
6 5

2000.
Kurnik: Oblici matemati¢kog misljenja, Element, Zagreb, 2013 1 5
Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematickih problema, ) 5
Element, Zagreb, 2010
Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb,
2009 2 >

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.

Nakon zavrietka semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti stude

nata na odrzanim ispitima u tom semestru.



https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Nelinearna optimizacija

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Matematicka optimizacija se nalazi u srzi svake racunalne potpore odlucivanju i osnova strojnog ucenja i
razvoja umjetne inteligencije. Ona se primjenjuje u industriji, razvoju softvera i znanstvenog istraZzivanja. U
vecini spomenutih primjena funkcija cilja i ograni¢enja su nelinearne funkcije s velikim brojem varijabli sto
moze biti vrlo zahtjevan problem za rjeSavanje. Ovaj kolegij nudi teorijsku osnovu, metode i numericke
algoritme za rjesavanje takvih optimizacijskih problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée biti sposobni:
I1. navesti razli¢ite metode nelinearne optimizacije (A2, B3);

12. formulirati probleme nelinearne optimizacije i razumjeti pripadne pretpostavke i ograni¢enja (A6, B6,
C6);

I3. odabrati odgovarajuéu metodu za rjeSavanje problema nelinearne optimizacije koristeéi suvremene
metode i programe (A7,C7,D6,E7).

1.4. SadrZaj predmeta

Jednodimenzionalna minimizacija i trust-region (podrucje povjerenja) minimizacija bez ograni¢enja (metoda
najbrzeg silaska, Newtonova metoda); gradijentna metoda, linearna and nelinearna metoda najmanjih
kvadrata. Uvjeti optimalnosti prvog i drugog reda za optimizacijske probleme s ogranicenjima; pregled metoda
za probleme s ogranicenjima (metode aktivnog skupa, skvenionalno kvadratno programiranje, metoda
unutrasnje tocke, metode koje koriste kaznene funkcije, filter metode).

X predavanja [ ] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X sgrr;inari i radionice [] multimedhi.ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te polozZiti zavrsni ispit (detalji ée biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).




PAye J'L,@ Sveuciliste u Rijeci ® University of Rijeka

""|@""" Trg bra¢e MaZuranic¢a 10 » 51 000 Rijeka * Croatia
f' T: +385 (0)51 406 500 » F: +385 (0)51 406 588
\ﬁ?méé\ W: www.uniri.hr

E: ured@uniri.hr

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje

) Kontinui j oy
Projekt on |.nU|rana provjera 2 Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Bertsekas, Dimitri P. Nonlinear Programming. 3nd ed. Athena Scientific Press, 1999.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hart, W.E., Laird, C.D., Watson, J.-P., Woodruff, D.L., Hackebeil, G.A., Nicholson, B.L., Siirola, J.D.
Pyomo — Optimization Modeling in Python, 2017.

2. Optimization Methods in Finance, G. Cornuejols and R. Tutlincl, Cambridge University Press. ISBN-10:
0521861705 https://nlopt.readthedocs.io/en/latest/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Bertsekas, Dimitri P. Nonlinear Programming. 3nd ed. Athena
Scientific Press, 1999.

5 5

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

19 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



https://nlopt.readthedocs.io/en/latest/
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Vektorski prostori |

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s pojmovima teorije vektorskih prostora. U tu je svrhu u okviru
kolegija potrebno:

- definirati vektorski prostor i opisati karakteristicne primjere vektorskih prostora,

- definirati linearne operatore i analizirati njihova svojstva,

- analizirati matricni prikaz linearnog operatora,

- definirati adjungirani prostor,

- definirati i analizirati invarijantne potprostore i svojstvene vrijednosti operatora,

- opisati redukciju operatora na konac¢nodimenzionalnim vektorskim prostorima,

- definirati bilinearne forme,

- definirati i opisati svojstva normalnih operatora.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:
11. formulirati primjere vektorskih prostora i linearnih operatora (A6, B6, C6, D4, E4, F3),

12. rijesiti zadatake vezane uz odredivanje ranga (A6, B6, C6, D4, E5, F3),

I3. rijesiti zadatake vezane uz odredivanje adjungiranih prostora (A6, B6, D4, E5, F3),

I4. konstruirati Jordanovu bazu (A6, B6, C6, D4, E5, F3),

I5. argumentirano primijeniti postupak redukcije operatora na konac¢nodimenzionalnim vektorskim
prostorima na konkretnim zadacima (A6, B6, D4, E5, F3),

16. formulirati primjere unitarnih prostora (A6, B7, D4, E5, F3),

I7. klasificirati osnovna svojstva bilinearnih formi (A6, B6, D4, E5, F3),

18. klasificirati osnovna svojstva i primjere normalnih operatora (A6, B6, D4, E5, F3),

19. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6,
D4, ES, F3).

1.4. SadrZaj predmeta

Vektorski prostori, osnovni pojmovi i primjeri. Kvocijentni prostor. Linearni operatori, osnovni pojmovi i
primjeri. Prostor (X,Y). Limes u prostoru Hom(X,Y). Algebra. Minimalni polinom. Adjungiran prostor i
adjungirani operator.

Invarijantni potprostori i svojstvene vrijednosti operatora. Nilpotentni operatori. Redukcija operatora na
konacnodimenzionalnim vektorskim prostorima. Jordanova matrica operatora. Funkcije operatora. Rezolventa.
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Geometrija unitarnih prostora. Struktura bilinearnih formi. Normalni operatori.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgrt]inari i radionice [] multimed.i.ja i mreZa
nastave X viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. G. Mui¢, M. Primc, Vektorski prostori, skripta, Matematicki odsjek, PMF, Zagreb

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Kurepa, Konacno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Sveucilidna naklada Liber, Zagreb, 1976.
H. Kraljevi¢, Vektorski prostori, skripta, Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku

P.R. Halmos, Finite Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, New York, 1958.

K. Horvati¢, Linearna algebra, Golden marketing Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2004.

s wnN e

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

https://www.pmf.u
G. Mui¢, M. Primc, Vektorski prostori, skripta, Matematicki odsjek, | nizg.hr/ download
PMF, Zagreb /repository/vp%5B
1%5D.pdf

10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

20 \VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/vp%5B1%5D.pdf
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/vp%5B1%5D.pdf
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/vp%5B1%5D.pdf
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/vp%5B1%5D.pdf
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Primjena umjetne inteligencije u komunikaciji

Studijski program

Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni
Godina 2.
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6

nacin izvodenja nastave

Broj sati (P+V+S)

30+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Studenti trebaju razumjeti i kriticki prosudivati drustvene i kulturoloske implikacije digitalizacije drustva i
racunalno potpomognutih sustava komunikacije temeljenih na primjeni umjetne inteligencije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i polozenog ispita studenti ce:

I1. razumijetii primijeniti matematicke i algoritamske osnove umjetne inteligencije u razvoju

komunikacijskih tehnologija izmedu ljudi i racunala, kao i asistivnih tehnologija,

I2. razumijeti i primijeniti metode racunalne obrade prirodnog jezika, kao $to su tokenizacija, lematizacija,

semanticka analiza, sentiment analiza i strojno prevodenije,

I3. objasniti i analizirati razli¢ite metode i tehnike dubokog uéenja te nacela stvaranja velikih jezi¢nih

modela te njihovu primjenu u razli¢itim kontekstima, ukljucujuéi komunikaciju i asistenciju,

l4. razumijetiiistraZivati trenutne i buduce trendove u razvoju umjetne inteligencije, dubokog ucéenja i

obrade prirodnog jezika, kako bi se unaprijedila komunikacija izmedu ljudi i racunala te potaknuo

inovativan razvoj u podrucju tehnologije.

1.4. SadrZaj predmeta

Primjena umjetne inteligencije u razvoju komunikacijskih tehnologija izmedu ljudi i racunala. Implikacije
primjene umjetne inteligencije i digitalnih komunikacijskih tehnologija.

Nacela ucenja neuralnih mreza. Arhitekture dubokog ucenja.

Primjena umjetne inteligencije u procesima obrade prirodnog jezika. Jezi¢ni zadaci: segmentiranje jezi¢nih
struktura, identifikacija imenskih entiteta, saZimanje teksta, odgovor na pitanja, klasifikacija teksta.
Primjena kolaborativnih tehnoloskih okvira i jezi¢énih modela za dizajn razgovora i implementaciju
razgovornih asistenata u drustvenoj interakciji.

1.5. Vrste izvodenja
nastave

X] predavanja
X] seminari i radionice

[ ] vjezbe
|:| obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

X] samostalni zadaci
X] multimedija i mreza
[ ] laboratorij

[ ] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
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bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanje 1.5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1.5 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje 0.5
Kontinui j "

Projekt on |.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad 1
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Luo, B, Lau,R. Y, Li,C, &Si, Y. W. (2021). A critical review of state-of-the-art chatbot designs and
applications. Wiley Interdisciplinary Reviews: Data Mining and Knowledge Discovery, e1434.

2. Bowman, Samuel R. "Eight Things to Know about Large Language Models", arXiv preprint
arXiv:2304.00612 (2023).

3. Digitalna istraZivacka infrastruktura za umjetnost i humanistiku u Republici Hrvatskoj, http://dariah.hr/

4. Rapp,L. Curti, A. Boldi. The human side of human-chatbot interaction: A systematic literature
review of ten years of research on text-based chatbots. International Journal of Human-Computer

Studies, 2021.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. E.Kasneci, K. Sel3ler, S. Kichemann, M. Bannert, D. Dementieva, F. Fischer, U.Gasser et al. "ChatGPT for
good? On opportunities and challenges of large language models for education." Learning and Individual
Differences 103 (2023): 102274., https://edarxiv.org/5er8f/

2. Stranica Europske komisije: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-
age/european-data-strategy hr

3. HuggingFace platforma za dohvadanje jezicnih modela i zadataka prirodne obrade jezika,
https://huggingface.co/

4. Nikhil Buduma (2016.), Fundamentals of Deep Learning, O'Reilly Media

5. Fumi¢, P. (2021). Duboko ucenje: pregled podrucja (Doctoral dissertation, University of Zagreb. Faculty of
Organization and Informatics. Department of Quantitative Methods).

6. Tensorflow Deep learning demo: https://playground.tensorflow.org/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Luo, B, Lau, R. Y., Li, C., & Si, Y. W. (2021). A critical review of https://wires.onlinelibrary
state-of-the-art chatbot designs and applications. Wiley .wiley.com/doi/10.1002/ 10
Interdisciplinary Reviews: Data Mining and Knowledge Discovery widm.1434
Bowman, Samuel R. "Eight Things to Know about Large Language | https://arxiv.org/abs/230 10
Models." arXiv preprint arXiv:2304.00612 (2023). 4.00612
D|g|taln'a.|stra2|vac!<a infrastruktura za umjetnost i humanistiku u http://dariah.hr/ 10
Republici Hrvatskoj
Rapp, A., Curti, L., & Boldi, A. (2021). The human side of human- | https://www.sciencedirec 10
chatbot interaction: A systematic literature review of ten years t.com/science/article/abs/

21 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://dariah.hr/
https://edarxiv.org/5er8f/
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-data-strategy_hr
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-data-strategy_hr
https://huggingface.co/
https://playground.tensorflow.org/
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/widm.1434
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/widm.1434
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/widm.1434
https://arxiv.org/abs/2304.00612
https://arxiv.org/abs/2304.00612
http://dariah.hr/
https://www.semanticscholar.org/paper/The-human-side-of-human-chatbot-interaction%3A-A-of-Rapp-Curti/38b298528cd5d2f34432e878addeac1e46d83367
https://www.semanticscholar.org/paper/The-human-side-of-human-chatbot-interaction%3A-A-of-Rapp-Curti/38b298528cd5d2f34432e878addeac1e46d83367
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of research on text-based chatbots. International Journal of
Human-Computer Studies, 102630.

pii/S107158

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.



https://www.semanticscholar.org/paper/The-human-side-of-human-chatbot-interaction%3A-A-of-Rapp-Curti/38b298528cd5d2f34432e878addeac1e46d83367
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Programiranje za umjetnu inteligenciju

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta upoznavanje studenata s razvojem programa iz podrucja umjetne inteligencije. Ciljevi predmeta
podrazumijevaju upoznavane s elementima numericke linearne algebre, postupcima za pripremu podataka za
obradu te mogucnostima primjene deklarativnog programiranja u implementaciji komponenti inteligentnih
informacijskih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da ¢e nakon uspjedno ispunjenih svih programom predvidenih obveza na predmetu student biti
sposoban:

1.

12.

implementirati odabranu tehniku numericke linearne algebre za rjeSavanje zadanog problema iz
podrucja umjetne inteligencije,

izabrati efikasan numericki algoritam za posebnu klasu matrica koja je prepoznata u zadanom
problemu iz podrucja umjetne inteligencije s osvrtom na moguce posljedice loSe uvjetovanosti
matrice,

kriticki prosuditi i odabrati odgovarajuce tehnike deklarativnog programiranja za rjeSavanje
postavljenog problema iz podrucja umjetne inteligencije,

primijeniti napredne tehnike programiranja zasnovane na povezivanju deklarativnog programiranja i
drugih programskih paradigmi za pristup podacima i pripremu podataka za obradu,

razviti komponente za obradu velikih koli¢ina podataka koriste¢i metode obrade primjerene zadanom
problemu (npr. paralelna, distribuirana, mrezna, viseagentnaisl.),

implementirati module inteligentnih informacijskih sustava koristeéi programske jezike za umjetnu
inteligenciju i podatkovnu analitiku uz primjenu odgovarajucih programskih modula,

razviti prototip inteligentnog informacijskog sustava za obradu velikih skupova podataka koristedi
programske jezike i biblioteke za umjetnu inteligenciju i podatkovnu analitiku,

razviti automatizirane procedure testiranja pojedinih komponenti inteligentnog informacijskog sustava
koristeci tehnike primjerene postavljenom problemu.

1.4. SadrZaj predmeta

Sadrzaj predmeta Cine teme:

Primjena tehnika numericke linearne algebre za rjesavanje zadanog problema iz podrucja multivarijatne
statistike, strojnog ucenja i umjetne inteligencije. Implementirati zadanu metodu numericke linearne
algebre u prikladnom programskom jeziku. Numericki algoritmi za numericki algoritam za posebnu klasu
matrica (simetri¢na, hermitska, normalna, unitarna, pozitivno definitna).

Pregled posljedica losih uvjetovanosti matrice na to¢nost i brzinu konvergencije iterativnih algoritama
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numericke linearne algebra.

- Napredne tehnike programiranja za pristup podacima i pripremu podataka za obradu. Rukovanje
podacima: prikupljanje podataka, modeli podataka, cesti problemi skupova podataka, preoblikovanje
podataka, ¢is¢enje podataka. Pregled pristupa u obradi velikih koli¢ina podataka: paralelna, distribuirana,
mrezna, viseagentna i sl.

- Domenski specifi¢ni jezici (sintaksa, semantika, pragmatika) i tehnike metaprogramiranja (npr. BNF ili
Antlr gramatike, konac¢ni automati, pravilni jezici i sl.).

- Primjena odgovarajucih programskih modula za umjetnu inteligenciju i podatkovnu analitiku.
Automatizirane procedure testiranja komponenti.

X] predavanja [X] samostalni zadaci
. . |X| seminari i radionice |:| multimedija i mreZa
1.5. Vrste izvodenja . .
nastave J |X| vjezbe |:| laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Nastava Ce se izvoditi kombinirajuci rad u ucionici i samostalni rad izvan ucionice, uz

1.6. Komentari v, . .
koriStenje sustava za e-ucenje.

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloZiti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje? rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0.5 sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
. Kontinuirana provjera o
Projekt 1.5 . prov) 1 Referat Prakti¢ni rad 1
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Russell, Stuart, and Peter Norvig. "Artificial intelligence: a modern approach." (2010.).
2. Sadrzaj pripremljen za ucenje i objavljen u sustavu za ucenje

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Jacob T. Vanderplas, Jake VanderPlas, Python Data Science Handbook, O'Reilly Media (2016.).

2. Aggarwal, Charu C., Aggarwal, and Lagerstrom-Fife. Linear algebra and optimization for machine
learning. Springer International Publishing, (2020.).

3. Charniak, Eugene, Christopher K. Riesbeck, Drew V. McDermott, and James R. Meehan. Artificial
intelligence programming. Psychology Press, 2014.

4. Subhash Sharma (1995.), Applied multivariate technigues, John Wiley & Sons

5. Mark Hall, lan W. Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall, Christopher J. Pall (2017.), Data Mining, Practical
Machine Learning Tools and Techniques, Morgan Kaufmann

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Russell, Stuart, and Peter Norvig. "Artificial intelligence: a modern 4 5

22 \VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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approach." (2010.)

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrsetka semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




e
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Seminar diplomskoga rada

Studijski program

Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovaj je seminar zamisljen kao prvi korak u izradi diplomskog rada. Cilj seminara je dodatno osposobiti studente
za samostalno istrazivanje i rad sa matemati¢kom literaturom te za prezentaciju odredenih sadrzaja iz

matematike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:
I1. prezentirati matematicke koncepte koristenjem nastavnih sredstava i pomagala (B7, C6, D6, E6, F6);

12. izrazavati se to¢no i te¢no u govornoj komunikaciji na jeziku poucavanja i sluzbenom jeziku (D6);

I3. upotrebljavati razlicita komunikacijska sredstva i oblike (D5);

14. koristiti se samostalno i kriti¢ki relevantnom i recentnom stru¢nom i znanstvenom literaturom (B7, C6,

D6, E6, F6).

1.4. SadrZaj predmeta

U odredivanju sadrZaja ovog kolegija sudjelovat e svi nositelji obvezatnih matematickih kolegija na
preddiplomskom i diplomskom studiju matematike predlaganjem odredenih matematickih tema (prema
Pravilnik o diplomskom radu i diplomskom ispitu na diplomskim sveucilisnim studijima Odjela za matematiku
Sveucilista u Rijeci). Svaki ¢e student svoju temu javno izlagati i predati u pisanom obliku nositelju kolegija. Taj
¢e rad predstavljati temelj diplomskog rada kojeg ¢e student izraditi u suradnji s mentorom, odnosno
predlagateljem teme seminara.

1.5. Vrste izvodenja
nastave

[ ] predavanja
[X] seminari i radionice

[ ] vjezbe
|E obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

[X] samostalni zadaci
X] multimedija i mreza
[ ] laboratorij

X] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloZiti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).
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1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
J 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 3 P
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera -
Projekt ) prov) Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student
moze ostvariti tijekom nastave je 100. Detaljna razrada nacina pradenja i ocjenjivanja rada studenata bit ée
prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literaturu za svaki pojedini seminar odredit ¢e mentor — predlagatelj teme.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

23 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Vektorski prostori Il

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati s tudente s pojmovima teorije normiranih i topoloskih vektorskih prostora. U
tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:
- definirati topoloske vektorske prostore;

- definirati normirani prostor i opisati karakteristicne primjere normiranih prostora;
- definirati i analizirati lokalnu konveksnost, metrizabilnost i potpunost prostora;
- analizirati linearne funkcionale.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZzenog ispita studenti ée:
I1. formulirati primjere topoloskih vektorskih prostora (A6, B6, C6, D4, E4, F3);

12. analizirati vezu izmedu linearne i topoloske strukture (A6, B6, C6, D4, E5, F3);

13. formulirati primjere normiranih prostora (A6, B6, C6, D4, E4, F3);

I4. analizirati lokalnu konveksnost, metrizabilnost i potpunost prostora (A6, B6, C6, D4, E4, F3);

I5. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog kolegija (A6, B6,
D4, ES, F3).

1.4. SadrZaj predmeta

Topoloski vektorski prostori. Normirani prostori. Lokalna konveksnost. Metrizabilnost. Potpunost prostora.
Linearni funkcionali i Hahn-Banachov teorem. Slabe topologije. Dualni prostori.

X predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] s«lerrjinarI i radionice [] multimed.i'ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te polozZiti zavrsni ispit (detalji ée biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).
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1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1.5 | Usmeniispit 2 Esej IstraZivanje
Kontinui j "

Projekt on |.nU|rana provjera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.Kurepa, Funkcionalna analiza, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. W.Rudin, Functional analysis, McGraw-Hill, 1972.
K.Yoshida, Functional analysis, Springer -Verlag, New York, 1985..

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

S.Kurepa, Funkcionalna analiza, Skolska knjiga, Zagreb, 1984. 1 5

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

24 \VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Povijest matematike

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje sa povijesnim razvojem matematickih teorija i osnovnih grana matematike kao i sa djelomi
povijesnim znacenjem pojedinih matematicara. Analiziranje i prezentiranje nacina na koji su se odredene
matematicke grane razvijale.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e:
I1. ukazati na probleme iz stvarnog Zivota koji se rjeSavaju uz pomo¢ matematike, kao i na vezu s drugim
predmetima (A7,B5,E5, F5)

12. prikazati koristene matematicke spoznaje u povijesnomatematickom kontekstu; (A7, B5, C7, D5, E7,
F7, G7)
I3. povezivati i argumentirati uzroke i posljedice razvoja matematickih ideja i metoda, te ulogu

matematike u znanosti, umjetnosti i drustvu (A6,B7)

l4. upotrebljavati razli¢ita komunikacijska sredstva i oblike, uklju€ujuéi informacijsko-komunikacijske
tehnologije (A3,B3, C3, E7, F7)

5. matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i tvrdnji kojima se sluZze u okviru ovog kolegija
(A7,B5,E5, F5)

1.4. SadrZaj predmeta

Povijest matematike predgrékog razdoblja, Starogrcka matematika, Kineska, arapska, indijska matematika,
Matematika novog vijeka, Razvoj vjerojatnosti i statistike, Razvoj algebre, Razvoj teorije skupova, Razvoj
matematicke logike, Novi pravci u matematici

X predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X s«lerrjinarI i radionice X multimed.i'ja i mreza
nastave [ ] vjezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te polozZiti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).
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1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni

ohadanje 1.5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 0.5 | Esej IstraZivanje

) Kontinui j oy
Projekt on |.nU|rana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima SveuciliSta u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. Z. Dadi¢, Razvoj matematike. ideje i metode egzaktnih znanosti u njihovu povijesnom razvoju,
Skolska knjiga, Zagreb,1975.
2. Z.Dadi¢, Povijest ideja i metoda u matematici i fizici, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
3. 3.L. Hogben, Sve o matematici, Mladost, Zagreb, 1970.
4. 7.Siki¢, Kako je stvarana novovjekovna matematika, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. Z.Siki¢, Filozofija matematike, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
2. P.).Davis, R.Hersh, E.A.Marchisotto, DozZivljaj matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2004.
3. 3.V. Devide, Matematika kroz kulture i epohe, Skolska knjiga, Zagreb, 1979.
4. J. Stillwell, Mathematics and its history, Springer Verlag, 2001.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Z. Dadi¢, Razvoj matematike. ideje i metode egzaktnih
znanosti u njihovu povijesnom razvoju, Skolska knjiga, Zagreb, 3 5
1975.
Z. Dadi¢, Povijest ideja i metoda u matematici i fizici, Skolska 3 c
knjiga, Zagreb, 1992.
L. Hogben, Sve o matematici, Mladost, Zagreb, 1970. 2 5
Z. Siki¢, Kako je stvarana novovjekovna matematika, Skolska 1 5

knjiga, Zagreb, 1989.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrsetka semestra provest ¢e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

25 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Popularizacija znanosti

Studijski program

Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 2
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Popularizacija znanosti je integralni dio struke znanstvenika i nastavnika znanstvenih predmeta. Cilj kolegija je
razvijanje svijesti o drustvenom kontekstu znanosti i potrebi njezine popularizacije te osposobljavanje za
aktivno strué¢no popularizacijsko djelovanje, za osmisljavanje i izvodenje aktivnosti javne promocije znanstvenih
tema, znanstvenih istraZivanja i njihovih rezultata te znanosti opéenito.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e biti u stanju:
I1. opisatiianalizirati potrebu i znacaj popularizacije znanosti,

I2. razlikovati i analizirati kanale popularizacijskog djelovanja,

I3. opisati vrste popularizacijskih aktivnosti i njihove opsege, dosege, prednosti i mane,

I4. opisati utjecaj javnih medija na promociju znanstvenih djelatnosti,

I5. opisatiianalizirati interakciju drustvenih struktura i promociju znanosti,

16. (lokalna zajednica, Skolski sustav, strategija Sveucilista),

I7. napraviti plan svojih vlastitih popularizacijskih doprinosa i aktivnosti,

I8. primijeniti plan u sklopu terenske nastave na organizaciji Festivala znanosti Rijeka.

1.4. SadrZaj predmeta

Drustveni kontekst znanosti. Pojam i kratka povijest razvoja popularizacije i posrednistva znanosti (science
communication) i njihova uloga u suvremenom na znanju utemeljenom drustvu (knowledge based society)
Kanali popularizacije znanosti.

Metode izravnog javnog promotorstva znanosti (predavanja, prezentacije, 'prékaonice’, radionice, 'znanstveni

kafi¢i', interaktivni izlosci)

Metode medijskog promotorstva znanosti (odnosi s javnoscu, tiskovne obavijesti, novinski ¢lanci, radijskih i
TV/video prilozi, multimedijski materijali pogodnih za objavljivanje na internetu)

Posebnost popularizacije prirodnih znanosti.

Popularizacija fizike i matematike. Drustveni kontekst matematike i fizike. Popularizacija matematike i fizike

medu djecom.

Popularna literatura. Matematika u svakodnevici. Rub znanosti. Neobjasnjive pojave.

1.5. Vrste izvodenja
nastave

X] predavanja X] samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice X] multimedija i mreza
X vjezbe [ ] laboratorij

[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[X] terenska nastava [X] ostalo: konzultacije
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinui j

Projekt 0.5 on |.nU|rana proviera Referat Prakti¢ni rad 0.5
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student
moze ostvariti tijekom nastave je 100. Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ée
prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B.Jergovic (ur.): Znanost i javnost, Izvori, Zagreb, 2002.
2. Znanstveno popularne radio emisije «Baltazar», CD, Zlatni rez i Radio Rijeka, 2010, urednica R.Jurdana-
Sepi¢

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Aktivnosti Udruge Zlatni rez www.zlatnirez.hr

2. A.Simonié, Znanost najveéa avantura i izazov ljudskog roda, Vitagraf, Rijeka, 1999.

3. M. Alley : The Craft of Scientific Presentations: Critical Steps to Succeed and Critical Errors to Avoid.
Springer-Verlag, 2002

4. T. Caulton: Hands-On Exhibitions: Managing Interactive Museums and Science Centres (The Heritage, Care-
Preservation-Management). Routledge, 1998

5. S.M. Cutlip, A.H. Center, G.M. Broom: Odnosi s javnoscu (prijevod 'Effective public relations’). Mate,
Zagreb, 2003

6. Einstein: Moja teorija, Kronos, Zagreb, 1991.

7. Einstein: Moj pogled na svijet, lzvori, Zagreb, 1991.

8. Krauss M.L., Fizika zvjezdanih staza, Jesenski i Turk, Zagreb 2004.

9. R.Feynman: Osobitosti fizikalnih zakona, SK, Zagreb, 1986.

10. C.Sagan: Kosmos, lzvori, Zagreb 2004.

11. L.Lederman, D.Teresi: BoZja Cestica, lzvori, Zagreb, 2000.

12. J.Gribbin: U traganju za Schrodingerovom mackom, Prosveta, Beograd, 1989.

13. J. Walker: The Flying Circus of Physics, J.Willey and Sons, New York, 1977.

14. W.R. Wood: FUNtastic Science activities for Kids, McGrow Hill, New York, 1997.

15. W.R. Wood: Physics for Kids, Mc Geaw-Hill, New York, 1997.

16. Wilson, J. Gregory, S. Miller; S. Earl: Handbook of science communication, Institute of Physics Publishing,
1998

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
B.Jergovi¢ (ur.): Znanost i javnost, lzvori, Zagreb, 2002. 2 5
Znanstveno-popularne radio emisije «Baltazar», CD 2 5

26 \VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Portfolio studenta: Kontinuirano pracenje studentovih aktivnosti uz povratne informacije o uspjesnosti i
ostvarenom napretku.

Upitnici: Uvodni upitnik o oekivanjima od kolegija. Zavrsni anonimni upitnik o kvaliteti izvedene nastave.
Nakon poloZzenog usmenoga dijela ispita nastavnik trazi od studenata usmenu povratnu informaciju o
ostvarenim ciljevima nastave: nacinu ucenja, eventualnim potesko¢ama pri usvajanju dijela sadrzaja i sugestije
o izvodenju kolegija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest ¢e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Sveuciliste u Rijeci  University of Rijeka
Trg brace Mazuranic¢a 10 ¢ 51 000 Rijeka ¢ Croatia
T:+385 (0)51 406 500 » F: +385 (0)51 406 588

W: www.uniri.hr
E: ured@uniri.hr

Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Metodika nastave matematike Il

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+ 30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznati studente s teorijskim postavkama metodike nastave matematike u viSim
razredima osnovne $kole i u srednjoj Skoli. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

upoznati studente s nastavnim planom i programom matematike u viSim razredima osnovne i
u srednjim Skolama,
osposobiti studente za odabir odgovaraju¢e metode pri realizaciji nastave matematike,

potaknuti kod studenata mehanizme usvajanja matematickih znanja potrebnih za uspjes$no provodenje
nastave matematike u osnovnim i srednjim skolama,

osposobiti studente za samostalno strukturiranje nastavnog sata iz matematike u vi§im razredima
osnovnih i u srednjim skolama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Uvjet za pristup ispitu je odsluSan kolegij Metodika nastave matematike 1.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:

1.

12.

analizirati nastavni plan i program matematike u visim razredima osnovne skole i srednjoj skoli, (A6,
B6, C5, D6, E5, F5)

razlikovati ivalorizirati razlicite metode nastave matematike, posebice metode nastave matematike
prema matematickom gradivu (A7, B6, C6, D6, E7, F7),

samostalno strukturirati nastavni sat matematike u visim razredima osnovnih i u srednjim skolama u
skladu sa suvremenim modelima poucavanja i nacelima nastave matematike uz odabir odgovarajucih
nastavnih strategija. (A7, B6, C6, D6, E7, F7),

samostalno planirati i organizirati nastavni sat matematike s ciljem razvoja matematickih procesa i
boljeg razumijevanja matematickih koncepata, te primjenjivati nacela i pravila uciteljske profesije (A7,
B6, C6, D6, E7, F7),

prezentirati matematicke koncepte koristenjem nastavnih sredstava i pomagala (npr. informacijsko-
komunikacijske tehnologije) uz pravilno koristenje matematicke terminologije i jezika (A6, B6, C6, D6,
E7, F7),

samostalno kreirati nastavne materijale iz matematike sa ili bez koristenja naprednih alata IKT-a. (A6,
B6, C6, D6, E7, F7),

samostalno prilagoditi postojeée nastavne materijale iz matematike tako da budu primjereni za
ostvarivanje planiranih ishoda ucenja i motivirajuci za ucenje (A6, B5, C5, D6, E5, F5),
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I8. koristiti samostalno i kriticki relevantnom i recentnom stru¢nom literaturom (A6, B6, C6, D5, E7, F7),

19. suradivati s kolegama u procesu razvoja profesionalnih kompetencija, te koristiti povratne informacije
u svrhu unaprijedivanja nastavnog rada (A6, B6, C5, D6, E7, F7),

[10. primjenjivati temeljna komunikacijska nacela i tehnike ucinkovite profesionalne komunikacije, te
izrazavati se to¢no i te¢no u govornoj i pisanoj komunikaciji na jeziku poucavanja i sluzbenom jeziku
(A6, B6, C6, D6, E6, F6).

1.4. SadrZaj predmeta

Metode nastave matematike (metode prema izvoru znanja i metode prema matematickom sadrzaju).
Empirijske metode, indukcija, dedukcija, analiza i sinteza, generalizacija, apstrakcija, konkretizacija, metode
problemske nastave (heuristicka nastava, metode rjeSavanja zadataka), analogija i usporedivanje, posebni
matematicki slucajevi. Metodika posebnih matematickih sadrzaja. U okviru seminara studenti ¢e se upoznati s
nastavim planom i programom matematike u visim razredima osnovne $kole i u srednjoj skoli. Izlagat ¢e
odabrane teme iz matematickih sadrzaja koji se odnose na matematicko gradivo u osnovnim ili srednjim
Skolama.

X predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X s§rt1inari i radionice X multimed‘i.ja i mreza
nastave [ ] vjezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje? rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1.5 sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeniispit 1 Esej Istrazivanje

. Kontinui j .
Projekt on |.nU|rana proviera 1 Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Aktualni udZbenici iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne $kole i za srednje $kole, te odgovarajudi
prirucnici za nastavnike

Kurikulum za nastavni predmet Matematike za osnovne skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj
(https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_ 146.html)

Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostavrenje,Lekenik, 2000.

Kurnik: Oblici matemati¢kog misljenja, Element, Zagreb, 2013

Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematickih problema, Element, Zagreb, 2010

Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb, 2009

Literatura dostupna u okviru e-biblioteka na kolegiju.

N

Nousw

27 \VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Polya, G.: Kako ¢u rijesiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. XXX: Matematika i Skola, ¢asopis za nastavu matematike, Element, Zagreb
3. Dostupni metodicki i popularizacijski ¢asopisi (tiskani ili elektronicki oblik)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Aktualni udzbenici iz matematike o osnovnim i srednjim Skolama i 50 5
odgovarajuci prirucnici za ucitelje

https://narodne-
Kurikulum za nastavni predmet Matematike za osnovne $kole i novine.nn.hr/clanci 5
gimnazije u Republici Hrvatskoj /sluzbeni/2019 01

7 146.html
Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostavrenje, Lekenik,
6 5

2000.
Kurnik: Oblici matemati¢kog misljenja, Element, Zagreb, 2013 1 5
Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematickih problema, ) 5
Element, Zagreb, 2010
Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb,
2009 2 >

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.



https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Seminar Il —Zasnivanje matematike

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija upoznati studente sa problematikom zasnivanja matematike. U tu svrhu potrebno je (u okviru
predmeta):
- opisati aksiomatsku metodu i analizirati matematicko-logicko-filozofske razloge za njeno uvodenje u
matematici;
- kriticki opisati i analizirati Euklidov sustav geometrije i logicke nedostatke istog;
- analizirati problem "odito istinitih" tvrdnji te primjenu zora u dokazivanju teorema;
- analizirati vaznost uvodenja aksiomatskih sustava i izvan geometrije;
- poznavati paradoske koji se javljaju poCetkom 20. stoljeéa i njihovu ulogu u daljnjem razvoju
matematike;
- opisatiianalizirati Hilbertov aksiomatski sustav, sustav Principie i Godelove teoreme;
- opisati ZFC sustav, te teoriju kategorija kao alternativni nacin zasnivanja matematike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZzenog ispita studenti ée:
I1. opisatiianalizirati neke aksiomatske sustave (A6,B7)

I2. povezivatii argumentirati uzroke i posljedice razvoja matematickih ideja i metoda, te ulogu
matematike u znanosti, umjetnosti i drustvu (A6,B7)

I3. upotrebljavati razlic¢ita komunikacijska sredstva i oblike, ukljuc¢ujuci informacijsko-komunikacijske
tehnoliogije (A6, B6, C6, E7, F7)

I4. Koristiti se samostalno i kriticki relevantnom i recentnom stru¢nom i znanstvenom literaturom
(A6,B7,E6)

I5. lzraZavati se to¢no i te¢no u govornoj i pisanoj komunikaciji na jeziku poucavanja i sluzbenom jeziku
(D6)

1.4. SadrZaj predmeta

Aksiomatska metoda i aksiomatski sustav: povijesni pregled. Problemi zora i intuicije, paradoksi, Hilbertov
formalizam, Fregeov logicizam. Gddelovi rezultati. ZFC sustav i Teorija kategorija kao alternativno rjesenje
zasnivanja matematike

[ ] predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja |X| Sért\inari i radionice |:| multimed.i'ja i mreza
nastave [ ] viezbe [] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
J 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 3 P
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera o
Projekt . provl Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student
moze ostvariti tijekom nastave je 100.
Detaljna razrada nacina pracéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Frege, G., 1995, Osnove Aritmetike i drugi spisi, Kruzak, Zagreb.
http://mathforum.org/library/drmath/view/51849.html
http://plato.stanford.edu/entries/intuitionism/
https://web.math.princeton.edu/~nelson/papers/int.pdf
http://www.philosophie.ch/philipp/teaching/papers/vanGarrel FregeHilbert.pdf
http://dialecticonline.wordpress.com/dialectic-autumn-11/is-choosing-semantics-enough/

Ok WwN e

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Moore, A.W., 1990, The Infinite, Routledge, London

2. Wittgenstein, L., 1937-44/1972, Remarks on the Foundations of Mathematics, The M.I.T. Press,
Cambridge.

3. Benacerraf, P. i Putnam, H., 1983, Philosophy of Mathematics-Selected Readings, second edition,
Cambridge University Press, Cambridge.

4. Boolos, G., 1998, Logic, Logic and Logic, Harvard University Press.

5. Nagel, E. i Newman, J.R., 2001, Godelov dokaz, Kruzak, prevedeno iz Nagel, Newman, 1993, Godel's Proof,
Routledge

6. Brown, J.R., 1999, An Introduction to the World of Proof and Pictures, Routledge

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

https://www.informat
ionphilosopher.com/s
olutions/philosophers 5
/frege/Frege Begriffss
chrift.pdf

Frege, G., 1995, Osnove Aritmetike i drugi spisi, Kruzak, Zagreb.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

28 \VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://mathforum.org/library/drmath/view/51849.html
http://plato.stanford.edu/entries/intuitionism/
https://web.math.princeton.edu/~nelson/papers/int.pdf
http://www.philosophie.ch/philipp/teaching/papers/vanGarrel_FregeHilbert.pdf
http://dialecticonline.wordpress.com/dialectic-autumn-11/is-choosing-semantics-enough/
https://www.informationphilosopher.com/solutions/philosophers/frege/Frege_Begriffsschrift.pdf
https://www.informationphilosopher.com/solutions/philosophers/frege/Frege_Begriffsschrift.pdf
https://www.informationphilosopher.com/solutions/philosophers/frege/Frege_Begriffsschrift.pdf
https://www.informationphilosopher.com/solutions/philosophers/frege/Frege_Begriffsschrift.pdf
https://www.informationphilosopher.com/solutions/philosophers/frege/Frege_Begriffsschrift.pdf
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Statisticki praktikum

Studijski program Sveudilidni diplomski studij Matematika — nastavnicki smjer

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+30+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest osposobiti studente za primjenu numerickih i statisti¢kih programskih paketa u
matematickom modeliranju. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- opisati simulaciju ishoda diskretnih i neprekidnih slu¢ajnih varijabli i vektora;

- opisati odabir parametarskog model te izvrsiti prilagodbu podacima;

- definirati tockovne i intervalne metode procjene parametara;

- opisati testiranje statisti¢kih hipoteza;

- definirati Kolmogorov — Smirnovljev test;

- definirati c2 —test;

- opisati procjenu razdiobe i parametara statistika metodom Monte Carlo;

- opisati metode usporedbe dviju i viSe populacija;

- opisati metode provjere hipoteze nezavisnosti i testove o korelaciji za dvodimenzionalna statisticka

obiljeZja;
- opisati metode procjene i odabira modela u regresijskoj analizi.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZzenog ispita studenti ée:
I1. argumentirano izabarti parametarski model i izvrsiti prilagodbu podacima (A7, B7, E4, F5);

12. primijeniti Kolmogorov — Smirnovljev i c2 - test (A7, B7, E4, F5);

I3. argumentirano provesti procjenu razdiobe i parametara statistika metodom Monte Carlo (A7, B7, E4,
F5);

I4. primijeniti metode usporedbe dviju i viSe populacija (A7, B7, E4 , F5);

I5. primijeniti metode provjere hipoteze nezavisnosti i testove o korelaciji za dvodimenzionalna statisticka
obiljezja (A7, B7, E4, F5);

16. primijeniti metode procjene i odabira modela u regresijskoj analizi (A7, B7, E4, F5);

I7. koristiti numericke i statisticke programske pakete u matematickom modeliranju (A7, B7, E4, F5);

18. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A7, B7,
E4, F5).

1.4. SadrZaj predmeta

Simulacija ishoda diskretnih i neprekidnih slucajnih varijabli i vektora. Odabir parametarskog modela i
prilagodba podacima. Tockovne i intervalne metode procjene parametara. Testiranje statistickih hipoteza.
Kolmogorov — Smirnovljev test. c2 —test i jakost testa. Procjena razdioba i parametara statistika metodom
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Monte Carlo. Usporedba dviju populacija. Usporedba vise populacija. Dvodimenzionalna statisticka obiljezja.
Provjera hipoteze nezavisnosti. Testovi o korelaciji. Procjena i odabir modela te testovi o parametrima u
regresijskoj analizi.

|E predavanja |E samostalni zadaci
seminari i radionice X] multimedija i mre?a
1.5. Vrste izvodenja & . i,
nastave J X vieibe [ ] laboratorij
|X| obrazovanje na daljinu |:| mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1.5 sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

. Kontinui j -
Projekt on |.nU|rana proviera 2.5 | Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. . Ukupan broj bodova koje student
moze ostvariti tijekom nastave je 100.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Z.Paude, Uvod u matemati¢ku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
2. D.Nolan, T.Speed, Stat Labs, Springer Verlag, 2001.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. G.K.Bhattacharyya, R.A.Johnson, Statistical Concepts and Methods, John Wiley & Sons, 1977.

2. R.Christensen, Advanced Linear Modeling, Springer Verlag, 2001.

3. G.McPearson, Applying and Interpreting Statistics, Springer Verlag, 2001.

4. J.P.Marques de Sa, Applied Statistics using SPSS, STATISTICA and MATLAB, Springer Verlag, 2003.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
7.Pause, Uvod u matematic¢ku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb,
3 10
1993.
D.Nolan, T.Speed, Stat Labs, Springer Verlag, 2001. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

29 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Optimizacijske metode u financijama

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija je prezentirati kako se najnovija dostignuca u optimizacijskom modeliranju, algoritmima i
sofveru mogu primijeniti u rjeSavanju prakti¢nih problema u financijama. Posebno ¢e se razmatrati odabrana
podrucja iz financija (kao $to su arbitraZa, vjerojatnosna mjera neutralna na rizik, teorija portfelja i upravljanje
imovinom), u kojima se modeli mogu formulirati kao deterministicki ili stohasticki problemi optimizacije. Ti
problemi mogu biti razlicitog tipa (npr. linearni, kvadratni, konusni, konveksni ili stohasticki), stoga se za
njihovo rjeSavanje moraju koristiti razli¢ite metode i tehnike optimizacije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegiji Linearno programiranje i Nelinearna optimizacija

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita, studenti ée:
I1. definirati osnovne pojmove financijske matematike (A2, B2);
I2. navesti razliCite optimizacijske metode u financijama (A2, B3);
I3. formulirati probleme financijske matematike i ocijeniti njihove pretpostavke i ogranicenja (A5, B7, C6);
l4. rjesavati prakti¢ne probleme iz podrucja financija koristenjem suvremenih optimizacijskih metoda i
softvera (C7, D6, E7).

1.4. SadrZaj predmeta

Osnove financijske matematike; odabir portfelja i upravljanje imovinom, pricing i hedging opcije, menadZment
rizika, menadZment upravljanja imovinom. Primjene linearnog i nelinearnog programiranja u financijama:
odredivanje cijene imovine i arbitraZza, vjerojatnosna mjera neutralna na rizik, procjena volatilnosti. Kvadratna
optimizacija i njene primjene u financijama; mean-variance odabir portfelja (Markowitzev model). Konusna
optimizacija i njene primjene u financijama: pravac alokacije kapitala i Sharpov omjer. Stohasti¢ka optimizacija i
njene primjene u financijama; menadZment upravljanja imovinom, stohasticki gradijentni spust, generiranje
scenarija.

X predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X s«lerrjinarI i radionice X multimed.i'ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).
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1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje

) Kontinui j oy
Projekt on |.nU|rana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. G. Cornuejols and R. Tltlncl, Optimization Methods in Finance, Cambridge University Press. ISBN-10:
0521861705

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

G. Cornuejols and R. Titinci, Optimization Methods in Finance,

1
Cambridge University Press. ISBN-10: 0521861705 3 0

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

30 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Kombinatorna i heuristi¢ka optimizacija

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija je uvesti optimalne i heuristicke pristupe u kombinatornoj optimizaciji. Takoder, cilj je
razvijati sposobnost formuliranja Sirokog spektra problema upravljanja ¢ije se optimalno rjeSenje moze odrediti
klasi¢nim metodama kombinatorne optimizacije i znanjima o alternativnim pristupima kao sto je
metaheuristika kojom se mogu pronadi rjeSenja blizu optimalnog. Cilj kolegija je i podizanje svijesti o tezini
nekih prakti¢nih problema optimizacije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée biti sposobni:
I1. navesti razlicite metode kombinatorne optimizacije (A2, B3);

12. razlikovati optimalne i heuristicke metode kombinatorne optimizacije (tj. optimalna rjesenja i rjesenja
blizu optimalnog) (A5, B5, C4);

I3. formulirati probleme kombinatorne optimizacije i razumjeti pripadne pretpostavke i ograni¢enja (A6,
B6, C6);

l4. odabrati odgovaraju¢u metodu za rjesavanje problema kombinatorne optimizacije koristeci suvremene
metode i programe (A7,C7,D6,E7).

1.4. SadrZaj predmeta

Optimalne i heuristicke metode — cutting-plane, metoda granaj-i-ogranici, metoda granaj-i-odsijeci,
Lagrangeova relaksacija, lokalno pretrazivanje, simulirano kaljenje, tabu pretrazivanje, genetski algoritmi,
metode neuronskih mreza. Primjena na probleme kombinatorne optimizacije kao $to su planiranje i raspored
proizvodnje, upravljanje distribucijskim sustavima, sastavljanje rasporeda, lokacija i razmjestaj objekata,
usmijeravanje i rasporedivanje vozila i posade, itd.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgrr;inari i radionice X multimedhi.ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).
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1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj ) ) . ) Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

) Kontinui j oy
Projekt on |.nU|rana provjera 2 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B.Korte and J. Vygen, Combinatorial Optimization, Theory and Algorithms, Springer, 2012.
2. Z. Michalewicz, Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs, Springer, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. G. Cornuejols and R. Tltlncl, Optimization Methods in Finance, Cambridge University Press. ISBN-10:
0521861705

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
B. Korte and J. Vygen, Combinatorial Optimization, Theory and 3 S
Algorithms, Springer, 2012.
Z. Michalewicz, Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution 3 5

Programs, Springer, 1996.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

31 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Sveuciliste u Rijeci  University of Rijeka

Trg brace Mazuranic¢a 10 ¢ 51 000 Rijeka ¢ Croatia
g —— T: +385 (0)51 406 500 * F: +385 (0)51 406 588
¢ mg\ W: www.uniri.hr
E: ured@uniri.hr

Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Slucajni procesi

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima teorije slu¢ajnih procesa. U tu je svrhu u okviru
kolegija potrebno:

- definirati funkcije izvodnice i konvolucije, te analizirati njihova osnovna svojstva;

- opisati jednostavan proces grananja;

- opisati grani¢ne distribucije i dokazati teorem neprekidnosti;

- definirati jednostavnu slucajnu Setnju i analizirati njena osnovna svojstva;

- opisati konstrukciju Markovljevih lanaca;

- opisati dekompoziciju prostora stanja Markovljevog lanca;

- definirati prolaznost, povratnost i periodi¢nost;

- opisati invarijantne mjere i stacionarne distribucije;

- definirati i analizirati Markovljeve lance s neprekidnim vremenom;

- navesti osnove teorije obnavljanja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZzenog ispita studenti ée:
I1. argumentirano koristiti funkcije izvodnice i njihova svojstva u proucavanju slucajnih procesa (A7, B7,

E4, F5);

I2. analizirati jednostavne procese grananja i njihova svojstva (A7, B7, E4, F5);

I3. analizirati grani¢ne distribucije i teorem neprekidnosti (A7, B7, E4, F5);

I4. argumentirano analizirati svojstva jednostavne slucajne Setnje (A7, B7, E4, F5);

I5. argumentirano provesti konstrukciju Markovljevog lanca (A7, B7, E4, F5);

|6. opisati dekompoziciju prostora stanja Markovljevog lanca (A7, B7, E4, F5);

I7. ispitati svojstva prolaznosti, povratnosti i periodi¢nosti za Markovljeve lance (A7, B7, E4, F5);

I8. analizirati Markovljeve lance s neprekidnim vremenom i njihova svojstva (A7, B7,E4, F5);

19. opisati osnovne pojmove i rezultate teorije obnavljanja (A7, B7, E4, F5);

110. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog predmeta (A7,
B7, E4, F5).

1.4. SadrZaj predmeta

Funkcije izvodnice. Konvolucije. Jednostavan proces grananja. Grani¢ne distribucije i teorem neprekidnosti.
Jednostavna slucajna Setnja. Vremena zaustavljanja. Konstrukcija Markovljevih lanaca. Dekompozicija prostora
stanja. Princip disekcije. Prolaznost i povratnost. Periodi¢nost. Apsorpcijske vjerojatnosti. Invarijantne mjere i
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stacionarne distribucije. Markovljevi lanci s neprekidnim vremenom. Jednadzba unatrag i generirajuca matrica.
Metoda Laplaceove transformacije. Poissonov proces. Procesi obnavljanja.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgrt]inari i radionice X multimed.i.ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
|X| obrazovanje na daljinu |:| mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje* rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana proviera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.l.Resnick, Adventures in Stochastic Processes, Birkhauser, Boston, 1992.
2. D.Nualart, Stochastic Processes, Universitat de Barcelona, 2003.,
http://orfeu.mat.ub.es/~nualart/StochProc.pdf

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

W.Feller, An Introduction to Probability Theory and Aplication, J.Wiley, New York, 1966.

N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

J.Malisi¢, Slucajni procesi, teorija i primjena, Gradevinska knjiga, Beograd, 1989.

J.R.Norris, Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

N.U.Prabhu, Stochastic Processes. Basic Theory and Its Application, Worls Scientific Publishing Company,
2008.

ik wN e

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

S.I.Resnick, Adventures in Stochastic Processes,

Birkhauser, Boston, 1992. 1 >

D.Nualart, Stochastic Processes, Universitat de Barcelona, | http://orfeu.mat.ub.es/~nu
2003. alart/StochProc.pdf

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiquravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZzanim ispitima u tom semestru.

32 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://orfeu.mat.ub.es/~nualart/StochProc.pdf
http://orfeu.mat.ub.es/~nualart/StochProc.pdf
http://orfeu.mat.ub.es/~nualart/StochProc.pdf
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Parcijalne diferencijalne jednadzbe

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s osnovama teorije parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.
U tu svrhu studentima se prezentiraju slijedece cjeline:
- Kilasifikacija jednadzbi drugog reda: elipticke, hiperbolicke i parabolicke jednadzbe i primjeri
- Laplaceova jednadzba, valna jednadzba i jednadzba provodenja
- Dirichletova i Greenova reprezentacija
- Cauchyjev problem
- Fourierova metoda, princip maksimuma

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:
I1. analizirati parcijalnu diferencijalnu jednadzbu u kontekstu njezine klasifikacije (A7, B7, E4, F5),

I2. razlikovati rubne i pocetne uvjete (A7, B7, E4, F5)

I3. argumentirano primijeniti razne teoreme u analiziranju elipti¢kih, hiperbolickih i paraboli¢kih jednadzbi
(A7, B7, E4, F5),

I4. rjesavati Laplaceovu jednadzbu, analizirati Dirichletov i Neumannov problem te primjenjivati princip
maksimuma (A7, B7, E4, F5)

I5. argumentirano primijeniti Poissonovu formulu i Greenovu funkciju (A7, B7, E4, F5)

|6. rjesavati jednadzbu provodenja topline s raznim inicijalno-rubnim uvjetima (A7, B7, E4, F5)

I7. analizirati valnu jednadzbu i Cauchyjev problem (A7, B7, E4, F5)

18. primijeniti Fourierovu metodu u rjeSavanju parcijalnih diferencijalnih jednadzbi (A7, B7, E4, F5)

19. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A7,
B7, E4, F5)

1.4. SadrZaj predmeta

Klasifikacija jednadzbi drugog reda. Elipticke, hiperbolicke i parabolic¢ke jednadzbe. Primjeri. Laplaceova
jednadzba. Dirichletov i Neumannov problem. Greenova reprezentacija. Greenova funkcija. Poissonova
formula. Princip maksimuma. Potencijali. Valna jednadzba. Cauchyjev problem. D’Alambertova formula.
Inicijalno-rubni problem. Fourierova metoda. Jednadzba provodenja.

. ) |X| predavanja |X| samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja L o . o N
nastave J |:| seminari i radionice |X| multimedija i mrezZa
X viezbe [ ] laboratorij
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X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana provjera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Gilber, S. Trudinger: Eliptic partial differential equations of second order, Springer, 1977.
2. L. C. Evans: Partial Differential Equations, American Mathematical Society, 2002.
3. H. Levine: Partial Differential Equations, American Mathematical Society, 1997.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. I Aganovi¢, K. Veseli¢: Linearne diferencijalne jednadZbe, Element, Zagreb, 1997.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

D. Gilber, S. Trudinger: Eliptic partial differential equations of

: 1 5
second order, Springer, 1977.
L. C. Evans: Partial Differential Equations, American Mathematical 1 5
Society, 2002.
H. Levine: Partial Differential Equations, American Mathematical 1 5

Society, 1997.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

33 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Harmonijska analiza

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1.

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim idejama i konceptima harmonijske analize, elementima
funkcionalne analize, te njihovom primjenom. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

Definirati Hilbertove prostore te analizirati njihovu strukturu i svojstva;

Odrediti ortonormirane sustave u Hilbertovom prostoru i analizirati njihovu potpunost;
Izracunati i analizirati Fourierove redove, te ih usporediti s polaznim funkcijama;

Analizirati posljedice Banach-Steinhausov teorema i teorema o otvorenom preslikavanju vezane za
Fourierove redove;

IzraCunati i analizirati Fourierove transformacije;

Analizirati teorem o inverziji, te usporediti Fourierovu transformaciju s polaznom funkcijom;
Analizirati Plancherelov teorem i njegove posljedice;

Usporediti Fourierovu transformaciju s drugim integralnim transformacijama: npr. Laplaceovom,
Mellinovom, diskretnom Fourierovom transformacijom;

Izracunati i analizirati te druge integralne transformacije.

. Uvjeti za upis predmeta

. OcCekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:

Argumentirano odrediti svojstva Hilbertovih prostora, analizirati linearnu nezavisnost, ortogonalnost,
ortonormiranost, potpunost skupova u njima (A7, B7, C7);

Argumentirano izracunati Fourierove redove, te analizirati njihovu vezu s polaznim funkcijama (A7, B7,
C7, F7);

Argumentirano primijeniti gore navedene teoreme o Banachovim prostorima, te analizirati njihove
posljedice vezane uz Fourierove redove (A7, B7, C7, F7),

Argumentirano izracunati Fourierovu transformaciju (A7, B7, C7);

Analizirati teorem o inverziji, te usporediti Fourierovu transformaciju s polaznom funkcijom;

. Analizirati i argumentirano primijentiti Plancherelov teorem (A7, B7, C7, F7);

Argumentirano izracunati i primijenti druge integralne transformacije (A7, B7, C7).

1.4.

SadrZaj predmeta

Hilbertov prostor. Ortonormirani skupovi. Fourierovi redovi. Banach-Steinhausov teorem. Teorem o otvorenom
preslikavanju. Fourierova transformacija. Teorem o inverziji. Plancherelov teorem i Parsevalova formula.
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Primjeri drugih integralnih transformacija i primjene.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X sgrt]inari i radionice X multimed.i.ja i mreZa
nastave [ ] vjezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 1.5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1.5 | Usmeniispit Esej IstraZivanje
Kontinu -

Projekt ont|.nU|rana proviera 2 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. W. Rudin, Real and Complex Analysis, McGraw-Hill, New York, 1987.

2. Anton Deitmar: A First Course in Harmonic Analysis, 2nd edition, Springer, 2005

3. George Bachmann, Lawrence Narici, Edward Beckenstein: Fourier and Wavelet Analysis, Springer, New
York, 2000

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Allan Pinkus, Samy Zafrany, Fourier Series and Integral Transforms, Cambridge University Press, 1997.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
W. Rudin, Real and Complex Analysis, McGraw-Hill, New York,
2 5
1987.
Anton Deitmar: A First Course in Harmonic Analysis, 2nd edition, 1 5
Springer, 2005
George Bachmann, Lawrence Narici, Edward Beckenstein: Fourier ) 5

and Wavelet Analysis, Springer, New York, 2000

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrsetka semestra provest e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

34 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Uvod u kombinatornu topologiju

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s elementima kombinatorne topologije i problemima prebrojavanja i razvrstavanja
konveksnih politopa s obzirom na njihova , kombinatorna svojsta“.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odslusanog i poloZzenog predmeta studenti ¢e:
I1. modi definirati osnovne pojmove kombinatorne topologije konveksnih politopa iargumentirano

primjenjivati osnovne postupke za odredivanje broja strana (A7, B7);

I2. poznavati i modi dokazati osnovne teoreme iz podrucja kombinatorne topologije konveksnih politopa
(B7, F4);

I3. modi nacrtati Schlegelove dijagrame za 3-politope (B5, C7, D7, F7,);

I4. modi samostalno ili u grupi istraziti zadani problem (C7, E7, F7, G7).

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod; konveksni skupovi, parcijalno iredeni skupovi, politopi, simpleksi, piramide, bipiramide.

Euler-ov teorem i Dehn-Sommerville-ove formule.

Broj strana simplicijalnih politopa; slutnja o donjoj medi, broj strana cikli¢kih politopa, slutnja o gornjoj medi
Slutnja o gornjoj medi za simplicijalne sfere; apstraktni simplicijalni kompleksi, dijagrami — Schlegel-ovi
dijagrami, h-vektori, slutnja o gornjoj medi za simplicijalne sfere.

Neka svojstva h-vektora; mcMullen-ovi uvjeti, Cohen-Macaulay-evi i Gorensteinovi kompleksi, monotonost h-
vektora.

X predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X s«lerrjinarI i radionice X multimed.i'ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [X] ostalo: konzultacije

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te polozZiti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).
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1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 1.5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1.1 Sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1.2 | Usmeniispit 1.2 | Esej IstraZivanje
Kontinui j "

Projekt on |.nU|rana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Branko Grunbaum: Convex Polytopes, Springer-Verlag, New York Inc, 2003.
2. Darko Veljan: D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
3. materijali dostupni u okviru e-kolegija

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Jean Gallier, Notes on Convex sets, Polytopes, Polyhedra, Combinatorial Topology, Voronoi Diagrams and
Delaunay Triangulations, Book in Progress (2009), http://www.cis.upenn.edu/~cis610/convex67.pdf

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Branko Grunbaum: Convex Polytopes, Springer-Verlag, New York

Inc, 2003. 1 >

Darko Veljan: D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika,
Algoritam, Zagreb, 2001.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

35 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Seminar primijenjene diskretne matematike

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+30+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s nekim moguénostima primjene diskretne matematike kroz
upoznavanje stvarnog sustava iz gospodarstva i nekog problema iz toga sustava koji se moze rijesiti primjenom
diskretne matematike. Cilj je takoder razvijati sposobnost matemati¢ckog modeliranja takvih problema kao i
komunikacijske i prezentacijske vjestine u predstavljanju problema, njihovih modela i rjesenja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée:
I1. izrazavati se tocno i te¢no u govornoj komunikaciji na jeziku poucavanja i sluzbenom jeziku (D6);
I2. upotrebljavati razlicita komunikacijska sredstva i oblike (D5);
I3. primjenom diskretne matematike matematicki modelirati problem iz gospodarstva (A6, B6, C4, D5, E4,
F4);
|4. argumentirano primijeniti metode diskretne matematike pri modeliranju i simuliranju realnih
problema uz analizu dobivenih rezultata (A6, B5, C5, D6, E4, F5).

1.4. SadrZaj predmeta

Seminar se sadrzajem oslanja na, prethodno odslusane kolegije, iz podrucja diskretne matematike i predstavlja
njihovu nadgradnju. Sadrzaj seminara je primjena diskretne matematike u problemima poslovanja privrednih
subjekata (npr. optimizacija poslovnih/proizvodnih procesa).

[ ] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja X sgrr;inari i radionice [] multimedhi.ja i mreza
nastave [ ] vjezbe [ ] laboratorij
X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[X] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te polozZiti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

36 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Pohadanje 1.5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1.5 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje 1

Projekt Kontl.nuwana proviera Referat Prakti¢ni rad 1

znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domacde zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Seminar se sadrzajem oslanja na kolegije iz podrucja diskretne matematike i predstavlja njihovu nadgradnju pa
obaveznu literaturu, u ovisnosti o temi seminara, Cini literatura prethodno polozenih kolegija.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Eventualna dopunska literatura ovisit ¢e o zadanom problemu, a zadat ¢e je mentor seminarskog rada.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZzanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Mijera i integral

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima teorije mjere i integrala. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno:

- definirati mjeru i analizirati njena svojstva;

- opisati osnovne primjere prostora s mjerom;

- definirati Lebesgueovu mjeru i analizirati njena svojstva;

- definirati pojam izmjerive funkcije;

- definirati integral funkcije na prostoru s mjerom i analizirati njegova svojstva;

- dokazati Lebesgueov teorem o monotonoj i dominiranoj konvergenciji te Fatouovu lemu;

- opisati konstrukciju produktne mjere te dokazati Fubinijev teorem;

- opisati pojmove apsolutne neprekidnosti i singularnosti mjere;

- dokazati Radon-Nikodymov teorem;

- analizirati vezu izmedu Riemannovog i Lebesgueovog integrala.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZzenog ispita studenti ée:
I1. argumentirano primjenjivati svojstava mjere i integrala (A7,B7,C7),

12. analizirati primjere mjera s posebnim naglaskom na Lebesgueovu mjeru (A7,87,C7),

I3. argumentirano koristiti teoreme o konvergenciji u rjeSavanju zadataka (A7,87,C7,F7),

I4. argumentiranu koristiti Fubinijev teorem u rjeSavanju zadataka (A7,87,C7,F7),

I5. analizirati pojmove apsolutne neprekidnosti i singularnosti mjere te odnose medu njima (A7,B7,C7,F7),

|6. analizirati veze i razlike izmedu Riemannovog i Lebesgevog integrala (A7,87,C7),

I7. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija.
(A7,B7,C7,F7).

1.4. SadrZaj predmeta

Prsten, algebra, o-algebra skupova. Borelovi skupovi. Mjera, vanjska mjera. Lebesgueova mjera. Teoremi o
monotonoj i dominiranoj konvergenciji, Fatouva lema. Produkt mjera. Fubinijev teorem. Apsolutna
neprekidnost i singularnost mjera. Radon-Nikodymov teorem. Veza Riemannovog i Lebesgueovog integrala.

X] predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgrr;inari i radionice X multimed‘i.ja i mreza
nastave X vjezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

. Kontinui j -
Projekt on |.nU|rana proviera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Sibe Mardesi¢: Matematicka analiza Il, Skolska knjiga , Zagreb, 1977.
2. Donald L.Cohn: Measure theory, Birkhduser Boston, 1994.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.Halmos: Measure theory, Springer-Verlag, New York, 1974
2. N.Antoni¢, M.Vrdoljak: Mjera i integral, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 2001

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Sibe Mardesi¢: Matematicka analiza II, Skolska knjiga , Zagreb,
3 5
1977
Donald L.Cohn: Measure theory, Birkhduser Boston, 1994 2 5

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiquravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Nakon zavrietka semestra provest e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

37 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Neuronske mreze

Studijski program Sveucilidni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s konceptima iz teorije i primjene umjetnih neuronskih mreza. U tu svrhu u
okviru kolegija ¢e se:
- uvesti osnovne pojmove koji se ti¢u neuronskih mreza,

- opisati osnovne arhitekture neuronskih mreza,
- opisati osnovne i napredne algoritme temeljene na neuronskim mrezama,
- uvestii aktivno koristiti programski jezik prilikom rjeSavanja tipi¢nih problema iz podrudja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivaniishodi u¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e modi
I1. definirati i razumjeti osnovne koncepte neuronskih mreza i njihove primjene (A5,B5,C5,E3,F4),

I2. prepoznati specificnosti problema iz prakse koje je moguce rjeSavati tehnikama temeljenima na
neuronskim mrezama (A5,B5,C5,E3,F4),

I3. povezatii primjeniti brojne matematicke modele koji proizlaze najcesce iz polja matematicke analize,
vjerojatnosti i statistike, a koriste se u algoritmima i tehnikama temeljenim na neuronskim mrezama
(A5,B6,C6,E4,F4,G4),

14. koristiti programski jezik u radu s neuronskim mrezama (A5,B6,C6,E4,F4,G4),

I5. procijeniti efikasnost rjeSenja dobivenih rjeSenja temeljenim na neuronskim mrezama
(A5,B6,C6,E4,F4,G4).

1.4. SadrZaj predmeta

Neuron i bioloSke neuronske mreze. Umjetne neuronske mreze. Modeli neurona. Aktivacijska funkcija.
Arhitektura neuronskih mreza. Perceptron. Zakoni uéenja. Asocijativne mreze. Linearni asocijator. Rekurzivne
asocijativne mreze. Viseslojne mreZe. Radijalne mreze. MreZe s potpornim vektorima. Algoritam k srednjih
vrijednosti.

X predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] s«lerrjinarI i radionice X multimed.i'ja i mreza
nastave X viezbe [ ] laboratorij
X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata
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Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj

bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje® rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje 1
Kontinui j "

Projekt on |.nU|rana provjera 1.5 | Referat Prakti¢ni rad 0.5
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu u skladu s Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer 2007.,
2. Michael Negnevitsky, Artificial Intelligence, A Guide to Intelligent Systems, 2011.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Haykin, Neural Networks, 2nd Ed., Prentice Hall, 1998.
2. J. A. Anderson, An Introduction to Neural Networks, MIT Press., 1995.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu

na predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine

Learning, Springer 2007.,

1

5

Michael Negnevitsky, Artificial Intelligence, A Guide to Intelligent

Systems, 2011.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Krajem semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.

Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

38 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




