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DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN KOLEGIJA

Opc¢e informacije

Naziv kolegija Uvod u numeri¢ku matematiku

Studijski program Sveudilisni prijediplomski studij Matematika

Godina 1l

Status kolegija Obvezatan

Web stranica kolegija Online kolegij na Merlinu (https://mod.srce.hr)

Moguénost izvodenja da

nastave na engleskom jeziku

Bodovna vrijednost i nacin iﬁggnﬁ:ﬂcue"t opterecenja 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 3043040
Ime i prezime dr. sc. Bojan Crnkovi¢
Ured 0-507

Nositelj kolegija Vrijeme za konzultacije Po dogovoru preko e-maila
Telefon 584-685
e-adresa bojan.crnkovic@uniri.hr
Ime i prezime dr. sc. Matteo Mravié¢
Ured 0-524

Suradnici na kolegiju Vrijeme za konzultacije Po dogovoru preko e-maila
Telefon 584-689
e-adresa matteo.mravic@math.uniri.hr

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim metodama numericke matematike i primjenom tih
metoda na konkretne probleme. U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:
- opisati i razlikovati numeri¢ke greske,
- opisati razne nacine optimizacije raCunalnih programa kojima se koristimo prilikom
numerickih izraduna,
- opisati probleme koji se rjieSavaju numeri¢kim metodama za interpolaciju funkcije,
- definirati i razlikovati interpolacijske polinome, analizirati njihova svojstva i primijeniti ih na
konkretne probleme,
- opisati nacin interpolacije funkcije polinomijalnom funkcijom, analizirati svojstva takve
interpolacije i primijeniti ih na konkretne probleme,
- odrediti gresSke interpolacijskin polinoma te prednosti i mane svakog obradenog
interpolacijskog polinoma,
- opisati numeriCke metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i
primijeniti metode na konkretne probleme,
- opisati numericke metode za rjeSavanje algebarskih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i
primijeniti metode na konkretne probleme,
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- opisati numericke metode za izraunavanje odredenih integrala, analizirati njihova svojstva
i primijeniti metode na konkretne probleme,

- opisati numericke metode za rjeSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi, analizirati njihova
svojstva i primijeniti metode na konkretne probleme,

- demonstrirati koriStenje modernih racunala u svrhu rjeSavanja razli¢itih problema iz
numeriCke matematike, posebice onih problema predstavljenih na kolegiju te ukazati
studentima na specifi€nu optimizaciju programiranih algoritama s ciliem dobivanja Sto
preciznijih rezultata do na zadanu to€nost.

1.2. Korelativnost i korespondentnost kolegija

Program kolegija Uvod u numericku matematiku u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike,
posebice s Matematickom analizom | i Il. Takoder postoiji i korelacija s viSe informatickih kolegija.

1.3. Oc¢ekivani ishodi u¢enja za kolegij

Nakon odslusanog predmeta i poloZenog ispita studenti ée biti u stanju:

o 11, kritiCki analizirati problem interpolacijske aproksimacije za zadanu funkciju (A7, B6,
C5, D5, E4, F5),

e |2. argumentirano primijeniti neki od interpolacijskih polinoma (A6, B6, C6, D5, E4, F5),

¢ 13. analizirati rezultate dobivene metodama interpolacije te ocjenjivati nastale greske (A6,
B5,C6, D5, E4, F5),

o 14, razlikovati interpolaciju funkcije polinomom i interpolaciju funkcije po dijelovima
polinomijalnom funkcijom te analizirati prednosti i nedostatke pojedine metode (A6, B4,
C6, D5, E4, F5),

e |5. argumentirano primijeniti interpolaciju linearnim i kubi€énim splajnom na zadanom
problemu i analizirati dobivene rezultate (A6, B4, C7, D5, E4, F5),

e 16. argumentirano primijeniti metode u pribliznom rjeSavanju algebarskih i nealgebarskih
jednadzbi i ocjenjivati nastale greske (A6, B6, C5, D5, E4, F5),

e |7. argumentirano primijeniti metode pribliZne integracije u rjeSavanju odredenih integrala
(A6, B4, C7, D5, E4, F5),

o 18. razlikovati numeri¢ke metode za rieSavanje obiCnih diferencijalnih jednadzbi i
argumentirano primijeniti metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi na
konkretne probleme te analizirati dobivene rezultate (A6, B4, C6, D5, E4, F5),

o 19. primjenjivati metode obradene u kolegiju u rieSavanju konkretnih problema primjenom
programa i koriStenjem suvremenih racunala (A6, B6, C5, D5, E4, F5),

e 110. matematicki dokazivati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u
okviru ovog kolegija (A6,B4, C6, D5, E4, F5).

1.4. Okvirni sadrzaj kolegija

GreSka i tipovi greSaka. Linearni sustavi. GreSke zaokruzivanja. KonaCna aritmetika.
Interpolacija. Interpolacijski polinomi: Newtonovi, Gaussovi, Lagrangeov, Stirlingov,
Cebisevljev i interpolacijski kubi¢ni spline polinom. Ocjena greske i konvergencija.
Odredivanje nulto€aka realnih funkcija: metoda iteracije, Newtonova metoda, metoda sekante.
Ocjena greSke. Odredivanje nultoCaka polinoma. Numeric¢ka integracija: Newton-Cotesove
formule, formule Gaussovog tipa, trapezna i Simpsonova formula. Konvergencija i ocjena
gredke. Stabilnost numerickih algoritama na suvremenim racunalima.
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[ ] samostalni zadaci
X multimedija i mreza
[] laboratorijski rad

X predavanja
[] seminari i radionice

1.5. Vrste X viezbe _
izvodenja X e-ugenje [] projektna nastava
nastave [] terenska nastava [] mentorski rad

[ ] konzultativha nastava

[ ] praktiéna nastava [] ostalo

X praktikumska nastava

1.6. Komentari

1.7. Oblici pracenja studenata i nacin vrednovanja rada studenata tijekom nastave

Svaki student je obavezan zadovoljiti uvjete za pristupanje zavrSnom ispitu iz kolegija Uvod u
numericku matematiku te poloziti zavrsni (usmeni) ispit iz navedenog kolegija.

Zavrsnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj pojedinoj aktivnosti (1. kolokvij, 2. kolokvij
i ukupno kratki testovi) tijekom nastave ostvarili 50% bodova.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steci kroz
oblike kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspje$an), ne mogu
ste¢i ECTS bodove i moraju ponovno upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena
ispitna roka ne poloze zavrsni ispit.

1.8. Konstruktivho povezivanje

ISHODI UCENJA SADRZAJ NASTAVNE AKTIVNOSTI METODE VREDNOVANJA

usmeni ispit, pisane
provjere kolokviji,
vrednovanje samostalnih
aktivnosti studenata

predavanja, rasprava,
11,12, 13, 14, 15 Interpolacijski polinomi i splajnovi vjezbe, samostalne
aktivnosti studenata

predavanja, rasprava, pisane provjere znanja,

C L . vjezbe, samostalne . .
RjeSavanje linearnih sustava, metode usmeni ispit, vrednovanje

16, 17,18, 19 . AT ; . g ... | aktivnosti studenata . : -
integracije i rjeSavanja nelinarnih jednadzbi . PR " samostalnih aktivnosti
(udaljeno uéenje), viezbe na
< . studenata
raCunalima
redavania. rasprava usmeni ispit, vrednovanje
110 cijeli sadrzaj kolegija P 1a, rasp ' samostalnih aktivnosti

studenata

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave te nacin polaganja ispita

Rad studenata prati se kontinuirano. Njihov rad se vrednuje i ocjenjuje tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koji student mozZe ostvariti tijekom nastave je maksimalno 70
bodova. Zavrdni (usmeni) ispit boduje se s maksimalno 30 bodova.
Aktivno sudjelovanje u nastavi i viezbama vrednuje se kroz dva kolokvija i viSe kratkih testova
- Svaki kolokvij nosi maksimalno 25 bodova. Studenti piSu kolokvije u unaprijed
dogovorenim terminima. Studenti kolokvije rijeSavaju samostalno uz upotrebu racunala.
- Kratki testovi iz teorije su odnose se na gradivo koje je obradeno na predavanjima iz kolegija
i ukupno nose najvise 20 bodova.

Cjelovito znanje studenta vrednuje se na zavrSnom (usmenom) ispitu $to donosi najvise 30 bodova
konacne ocjene.

Struktura ocjene: kontinuirana provjera znanja 20%, prvi kolokvij 256% i drugi kolokvij 26% te zavr$ni
ispit 30%.
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2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu/prolaznu ocjenu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA
1.Kolokviji 125
2.Kolokuviji 125
Katki testovi 10
UKUPNO: 35
OSTALI UVJETIL: /

2.3. Formiranje konaéne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na zavrSnom ispitu odreduje se konacna ocjena
prema sljedecoj raspodijeli:

OCJENA BODOVI
5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

1. Rudolf Scitovski, NumeriCka matematika, Elektortehnicki fakultet, Osijek
2. Z.Drmac at all, Numeri¢ka analiza, PMF, Zagreb

3.2. Dodatna literatura

1. Ivan Ivans$i¢: NumeriCka matematika, Element, Zagreb

2. W. A. Smith: Elementary Numerical Analysis, Harper Row Publishers, New York, 1979.

3. J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to Numerical Analysis, second edition, Springer-Verlag,
New York, 1991.

4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGIJU

4.1. Pohadanje nastave

- Kasnjenje na nastavu se ne tolerira i evidentira se kao izostanak. Na nastavi nije dopustena upotreba
mobitela.
- Ako studenti najavljeno izostanu s neke provjere, imat ée priliku pisati jednu aktivnost na kraju semestra.

4.2. Nacin informiranja studenata

Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ée objavljeni u okviru online kolegija. Osobna odgovornost
studenta je biti redovito informiran

4.3. Ostale relevantne informacije

- Od studenata se o€ekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju
poticat ¢e se pou€avanje usmjereno studentu i aktivni pristup ucenju.

- Kopije svojih radova studenti trebaju zadrzati dok ne poloze zavrsni ispit iz kolegija.

- Za uspjeSan rad na kolegiju od studenta se olekuje poznavanje engleskog jezika (Citanje i
razumijevanje teksta na engleskom jeziku).

4.4. Nacin praéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija
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Kvaliteta odrZzane nastave prati se u skladu s aktima Fakulteta za matematiku i Sveucilista u Rijeci. Krajem
semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog
kolegija. Nakon zavrSetka semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata iz ovog kolegija.

4.5. Ispitni rokovi

Zimski 6.2.2024.
20.2.2024.
Izvanredni 19.3.2024.

5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE U AKADEMSKOJ GODINI 2023/2024.

OBLIK
DATUM VRIJEME NASTAVE NAZIV TEME GRUPA PROSTORIJA
03.10.23 8:15— 9:45 P Greska, tipovi greSaka i uvjetovanost. Svi 0-363
06.10.23 14:15- 15:45 P Linearni sustavi Svi 0-S31
101023 | 8:15-9:45 av | Yvodu numericku matematiku. Greska, | g, 0-363
tipovi greSaka i uvjetovanost.
13.10.23 14:15- 15:45 P Lagrangeov interpolacijski polinom Svi 0O-S31
17.10.23 8:15-9:45 AV Linearni sustavi Svi 0-363
20.10.23 14:15— 15:45 = Nevytonov interpolacijski polinom i raun Svi 0-331
razlika.
24.10.23 8:15 — 14:45 AV Lagrangeov interpolacijski polinom. Svi 0-363
27.10.23 14:15- 15:45 P Ocjena pogreske Svi 0O-S31
31.10.23 8:15—- 9:45 AV Newtonov interpolacijski polinom.+test Svi 0-363
3.11.23 14:15- 15:45 P Cebisevljev polinom Svi 0O-S31
07.11.23 | 8:15-9:45 Ay | Ociena pogreske i interpolacija Svi 0-363
derivacija
10.11.23 14:15—- 15:45 P Racionalna aproksimacija Svi 0-S31
141123 | 815-9:45 av | CebiSevliev polinom i racionalna Svi 0-363
aproksimacija
17.11.23 14:15—-15:45 P Linearni splajn Svi 0-S31
21.11.23 8:15—9:45 AV Linearni splajn Svi 0-363
21.11.23 18:15— 19:45 | kolokvij Svi 0-363
24.11.23 14:15- 15:45 P Kubi€ni splajn Svi 0-S31
28.11.23 8:15 — 9:45 AV Kubiéni splajn.+test Svi 0-363
011223 | 14:15- 15:45 P QEEE PEYEEIE, QRICIEND Svi 0-31
nultodaka realnih funkcija. Bisekcija
5.11.23 8:15-9:45 AV O numeri¢kim metodama. Bisekcije Svi 0-363
08.12.23 14:15- 15:45 P Metoda jednostavnih iteracija Svi 0O-S31
12.12.23 8:15—- 9:45 AV Metoda jednostavnih iteracija Svi 0-363
15.12.23 14:15- 15:45 P Newtonova metoda. Metoda sekante, Svi 0-S31
19.12.23 8:15—9:45 AV Metoda sekante.+test Svi 0-363
22.12.23 14:15- 15:45 P Numeri¢ka integracija Svi 0O-S31
9.01.24 8:15—9:45 AV Newton-Cotesove formule Svi 0-363
12.01.24 14:15— 15:45 P Produljene formule, Ocjena pogreske Svi 0-S31
16.01.24 8:15—9:45 AV Produljene formule, Ocjena pogreske Svi 0-363
19.01.24 14:15- 15:45 P Numeri¢ke metode za ODJ Svi 0-S31
23.01.24 | 8:15-9:45 av | Numericke metode za rjesavanje obicnih | o . 0-363
diferencijalnih jednadzbi.
26.01.24 18:15- 19:45 Il kolokvij+test Svi 0-363
30.01.24 12:15-13:45 Popravne aktivnosti Svi 0-363

Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.
Do 40% planirane nastave moZe biti odrzano online.
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P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodicke vjezbe

S — seminari
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