Sveuciliste u Rijeci *Fakultet za matematiku

Radmile Matejci¢ 2 « 51 000 Rijeka * Hrvatska
T: (051) 584-650 ¢ F: (051) 584-699
http.//www.math.uniri.hr» e-adresa: math@math.uniri.hr

SVEUCILISTE U RIJECI
FAKULTET ZA MATEMATIKU

DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN KOLEGIJA

Opc¢e informacije

Naziv kolegija

Uvod u teoriju dizajna

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Diskretna matematika i primjene

Godina

2.godina

Status kolegija

Obvezatan

Web stranica kolegija

https://moodle.srce.hr

Moguénost izvodenja
nastave na engleskom jeziku

Prema potrebi (konzultativno ili u redovnoj nastavi u ovisnosti o

broju studenata).

Bodovna vrijednost i nacin
izvodenja nastave

ECTS koeficijent opterec¢enja

studenata

Nositelj kolegija

Broj sati (P+V+S) 30+15+15
Ime i prezime Sanja Rukavina
Ured 0-308

Vrijeme za konzultacije

prema dogovoru

Telefon

051/584-670

Suradnici na kolegiju

e-adresa sanjar@math.uniri.hr
Ime i prezime Tin Zrinski
Ured 0-319

Vrijeme za konzultacije

petak, 10:30-12:00.

Telefon

051/584-679

e-adresa

tin.zrinski@math.uniri.hr

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi kolegija

Ciljevi predmeta su:

- upoznati studente s osnovnim definicijama, pojmovima, postupcima i teoremima teorije dizajna;
- ukazati na vezu izmedu razli€¢itih kombinatori¢kih struktura, povezati dizajne s kodovima,

grafovima, diferencijskim skupovima, latinskim kvadratima;
- upoznati osnovne primjene kombinatori¢kih dizajna u teoriji kodiranja, kod ulaznih shema, vizualne

kriptografije i grupnih testiranja.

1.2. Korelativnost i korespondentnost kolegija

Program kolegija Uvod u teoriju dizajna u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike posebice s Teorijom

grafova, Permutacijskim grupama i Teorijom kodiranja i kriptografijom.

1.3. Oc¢ekivani ishodi uéenja za kolegij

Nakon odslusanog i poloZenog predmeta studenti ée:

I11. moéi definirati osnovne pojmove teorije dizajna i argumentirano primjenjivati osnovne postupke u teoriji

dizajna (A7, B7);

I12. poznavati i moc¢i dokazati osnovne teoreme iz teorije dizajna (B7, F4);
I13. moéi konstruirati primjere za blok dizajne i srodne kombinatori¢ke strukture (C7, D7, E5, F7, G7);
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I4. modi primijeniti teoriju dizajna u elementarnim problemima teorije kodiranja, ulaznih shema, vizualne
kriptografije i grupnih testiranja (A7, B7, C7).

1.4. Okvirni sadrzaj kolegija

Osnovne definicije i svojstva kombinatori¢kih dizajna; matrice incidencije, izomorfizni i automorfizmi, Fisherova
nejednakost. Simetri¢ni dizajni; diferencijski skupovi, konstrukcije diferencijskih skupova, rezidualni i derivirani
dizajni, Hadamardove matrice i dizajni, Bruck-Ryser-Chowla teorem. Razlucivi dizajni; afine ravnine, projektivne
ravnine, Boseova nejednakost, afini razlucivi dizajni. Steinerov sustav trojki; kvazigrupe, Boseova konstrukcija,
Skolemova konstrukcija, ciklicki Steinerovi sustavi trojki. Ortogonalni latinski kvadrati; medusobno ortogonalni
latinski kvadrati, ortogonalna podrudja i transverzalni dizajni. Primjene kombinatori¢kih dizajna; kodovi, sheme
praga, vizualna kriptografija, grupna testiranja.

[X predavanja X] samostalni zadaci

Xlseminari i radionice (<] multimedija i mreza

1.5. Vrste X vijezbe ] Iabc_)ratoruskl rad
izvodenja [X e-ugenje X projektna nastava

nastave [ ] terenska nastava B mentorsk_| rad
[ praktiéna nastava [X] konzultativha nastava

[] praktikumska nastava [] ostalo

Nastava ¢e se odrzavati u hibridnom obliku uz koriStenje sustava za udaljeno ucenje

1.6. Komentari Merlin (https://moodle.srce.hr).

1.7. Oblici praéenja studenata i na¢in vrednovanja rada studenata tijekom nastave

Rad studenata pratit ¢e se i vrednovati tijekom nastave putem kolokvija, domaéih zadaca, kratkim provjerama
znanja u obliku online testova i seminara. Tijekom nastave svaki ¢e semestra svaki ¢e student dobiti nekoliko
zadataka za samostalnu izradu u raCunalnom programu GAP/MAGMA, kroz seminarske radove studenti ¢e
tijekom semstra prezentirati teme vezane oz obradeno gradivo. Takoder, studenti ¢e biti pra¢eni i vrednovani
putem tri kratke provjera znanja (online testa) i tri kolokvija. Od studenata se o€ekuje aktivno sudjelovanje u
svim oblicima nastave. Za pristup ispitu obavezni su ostvariti odredeni broj bodova. Kroz sve oblike
kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata tijekom nastave treba ukupno skupiti barem 35 ocjenskih
bodova da bi se moglo pristupiti ispitu. Minimalni uvjeti za pristup ispitu prikazani su u 2.1.

1.8. Konstruktivho povezivanje

ISHODI UCENJA SADRZAJ NASTAVNE AKTIVNOSTI METODE VREDNOVANJA

11 Kroz predavanja,

auditorne vjezbe, vjezbe

12 Cielokupni sadrzaj kolegija na racunalima, rasprave, | Kontinuirana provjera
13 samostalni rad i izlaganje | znanja tijekom
seminarskih radova nastave: domace
primjenjivat ¢e se zadace, kratke online
sliede¢e metode ugenjai | Provjere znanja,
poudavanja: metoda seminarski radovi
Primjene kombinatorickih dizajna; kodovi, usmenog izlaganja, pisare __prowere zhania
" ; . : metoda razgovora, (kolokviji).
sheme praga, vizualna kriptografija, grupna Vi e
testiranja metoda Citanja |_rada na o _
tekstu. Na praktikumskim | Zavrsni ispit: online
vjezbama i pri izradi test, usmena provjera
seminarskih radova Zhanja

koristit ¢e se i metoda
prakti¢nih radova.

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave te nacin polaganja ispita



https://moodle.srce.hr/
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Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Kona¢na ocjena iz
kolegija dobiva se na temelju postignutnog broja bodova. Taj broj bodova moZe najviSe biti 100. Ukupan broj
bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70, dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti najvise 30
bodova.

Kroz sve oblike kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata tijekom nastave treba ukupno skupiti barem 35
bodova da bi se moglo pristupiti ispitu. Takoder, student mora ispuniti minimalne uvjete za pristup ispitu prikazane
u2.2.

Na ispitu je moguce ostvariti maksimalno 30 bodova. Prag prolaznosti na ispitu iznosi 50%. Ispit se polaze kao
online test i usmena provjera znanja. Za pristup usmenoj provjeri znanja, nuzno je ostvariti barem 50% bodova
na online testu.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi kroz oblike
kontinuiranog praéenja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspje$an), ne mogu ste¢i ECTS
bodove i moraju ponovno upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena ispitna roka ne poloze
zavrsni ispit.

Kroz nastavu ocjenjuju se sliedece aktivnosti studenata:
domace zadace (5 bodova),

seminari (20 bodova)

kolokviji (30 bodova),

online testovi (15 bodova).

Domace zadace: Tijekom semestra svaki ¢e student dobiti nekoliko zadataka za samostalnu izradu u raéunalnom
programu GAP/MAGMA. Ukupan broj bodova koji se moZe ostvariti domac¢im zadac¢ama je 5 bodova.

Seminari: Studenti ¢e tijekom semestra prezentirati teme vezane uz obradeno gradivo. Seminari donose ukupno
20 bodova.

Kolokviji: Kolokviji se odrzavaju na racunalu. Na kolokvijima student moze ukupno sakupiti 30 bodova (10
bodova po pojedinom kolokviju). U toku semestra bit ¢e odrzana tri kolokvija prema predvidenom rasporedu u
tablici na posljednjoj stranici.

Online testovi: Online testovi ukljuéuju 15 minutnu provjeru znanja. Kroz semestar su predvidena tri online testa
na kojima student moze ostvariti najvise 5 bodova, odnosno na sva tri testa zajedno najvi§e 15 bodova. Tjedni za
realizaciju online testova su isti kao i za kolokvije.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu/prolaznu ocjenu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA
Kolokviji 15 bodova
Seminar 10 bodova
Online test 7,5 bodova
Domaca zadaca 2,5 bodova
Ukupno tijekom nastave: 35 bodova
OSTALI UVJETI: /

2.3. Formiranje konacne ocjene

ZAVRSNI ISPIT (30 bodova)

Zavrsni ispit se sastoji odonline testa i usmenog dijela te nosi najviSe 30 bodova. Ispitni prag na svakom pojedinom dijelu je
50%. Online test se provodi se uz pomo¢ sustava za udaljeno ucenje Merlin. Za pristup usmenoj provjeri znanja, nuzno je
ostvariti barem 50% bodova na online testu.Student koji prede ispitni prag na zavrSnom ispitu ostvarit ¢e minimalno 15 bodova.

Za konacnu ocjenu zbrajaju se bodovi ostvareni putem aktivnosti na nastavi, seminaru i zavrSnom/popravnom ispitu. Ukupan
zbroj bodova je najvise 100.

OCJENA BODOVI

5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova

4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
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3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

1. D.R. Stinson: Combinatorial Designs with Selected Applications, Lecture Notes,
www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps
2. E.F. Assmus, J. D. Key: Designs and their Codes, Cambridge University Press, 1992.

3.2. Dodatna literatura

1. Anderson, |. Honkala: A Short Course in Combinatorial Designs, Internet Edition, 1997.
www.utu.fi/~honkala/designs.ps

2. Y.J.lonin, M.S. Shrikhande: Combinatorics of Symmetric Designs, Cambridge University Press, 2006.

3. D.R. Stinson: Combinatorial Designs with Selected Applications (book), Springer-Verlag New York,
2004.

4. Literatura dostupna u okviru e-biblioteke na kolegiju

4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGIJU

4.1. Pohadanje nastave

Studenti su duzni informirati se o nastavi s koje su izostali i poStovati norme EtiCkog kodeksa Sveucilista u Rijeci.

4.2. Nacéin informiranja studenata

Osim prisustvovanja nastavi, studenti su duzni koristiti sustav za ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr /).
Povratne informacije o vlastitom radu i napredovanju na nastavi student ¢e dobivati na konzultacijama ili putem
sustava Merlin (te putem e-maila po dogovoru). Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni u
okviru online kolegija. Studenti su obavezni kontinuirano provjeravati obavijesti na pripadnom e-kolegiju u
sustavu Merlin.Osobna odgovornost studenta je biti redovito informiran.

4.3. Ostale relevantene informacije

Od studenata se oCekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju poticat ¢e
se aktivni pristup u€enju.

Prilikom izrade zadataka u okviru kolegija studenti se ne smiju sluziti tudim tekstom kao svojim. Svako
neovlasteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora smatra se intelektualnom kradom i podloZno je
sankcijama predvidenim vazeéim aktima. Uratke koje studenti budu slali putem sutava Merlin trebaju pripremiti
prema uputi koju ¢e dobiti na nastavi. Kopije svojih radova studenti trebaju zadrzati dok ne poloZe zavrsni ispit
iz kolegija.

4.4. Nacin praéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija

Kvaliteta odrZzane nastave prati se u skladu s aktima Fakulteta za matematiku i Sveugilista u Rijeci. Krajem
semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog
kolegija. Nakon zavrSetka semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata iz ovog kolegija.

4.5. Ispitni rokovi

4.2.2025. u 9 sati (O-334)

Zimski 18.2.2025. u 9 sati (0-334)

Izvanredni 10.3.2025. u 13 sati (0-334)

Jesenski 26.8.2025. u 9 sati (0-334)



http://www.cacr.math.uwaterloo.ca/~dstinson/papers/designnotes.ps
http://www.utu.fi/~honkala/designs.ps
http://mudri.uniri.hr/file.php/1310/IoninShrikhande-CombinatoricsOfSymmetricDesigns.djvu
http://mudri.uniri.hr/file.php/1310/Stinson_book.pdf
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5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE U AKADEMSKOJ GODINI 2024/2025.

DATUM VRIJEME NXE?E\A/E NAZIV TEME PROSTORIJA
210.2024. | 815 — 10:00 p Uvodno predavanjsi.z(;jsnr;ovni pojmovi teorije 0-334
3102024 | 815 — 10:00 p Iz_om_orfigmi i aut.orp_orfiz_mi, konstrul_<cije novih 0-334

dizajna iz postojecih, Fisherova nejednakost.
9.10.2024. | 8:15 — 10:00 P Simetricni d’zgﬁgk‘f‘%’,‘;’g g ‘x’g"’a"" dizajni, 0-334
Diferencijski skupovi, neke konstrukcije
10.10.2024. | 8:15—10:00 P diferencijskih skupova, konstrukcija simetri¢nih 0-334
dizajna iz diferencijskih skupova

Vv R_ad_na racunalu — osnovne naredbe u teoriji 0-334

16.10.2024. | 8:15 - 10:00 dizajna
S Dogovor o radu, podjela tema 0-334
17.10.2024. | 8:15-10:00 P Hadamardove matrice, Hadamardovi dizajni 0-334
23.10.2024 | 8:15 — 10:00 v Kenstrukelje novinidizajna iz postojecih, 0-334

Derivirani i rezidualni dizajni
Diferencijski skupovi, neke konstrukcije
24.10.2024. | 8:15-10:00 \% diferencijskih skupova, konstrukcija simetri¢nih 0-334
dizajna iz diferencijskih skupova
30.10.2024. | 8:15-10:00 P Konferencijske matrice 0-334
31.10.2024 | 8:15-10:00 Online test i kolokvij 0-334
6.11.2024. 8:15-10:00 P Rjesivi dizajni, afine ravnine 0-334
7.11.2024. | 8:15-10:00 P Boseova nejednakost, afino rjesivi dizajni 0-334
13.11.2024 | 8:15 — 10:00 Vv Hadamardove matrice, ko_nfe_:repc_ijske matrice, 0-334
Hadamardovi dizajni
14.11.2024. | 8:15 - 10:00 S Studentska prezentacija seminarskog rada 0-334
20.11.2024. | 8:15-10:00 S Studentska prezentacija seminarskog rada 0-334
: : S Studentska prezentacija seminarskog rada 0-334
21.11.2024. ) 8:15-10:00 \Y Rjesivi dizajni, afine ravnine, projektivne ravnine 0-334
2711.2024. | 8:15 — 10:00 p Steinerov sustav trojki, k\_/azigrupe i latinski 0-334
kvadrati
28.11.2024. | 8:15-10:00 Online test i kolokvij 0-334
4.12.2024. | 8:15-10:00 P Boseova konstrukcija, Skolemova konstrukcija 0-334
5.12.2024. | 8:15-10:00 P Ciklicki Steinerov sustav trojki 0-334
11.12.2024. | 8:15 — 10:00 p Ortogonalni /atins_ki k_vad_rati.MedL_lsobno 0-334
ortogonalni latinski kvadrati
12.12.2024. | 8:15 — 10:00 Vv Steinerov sustav trojki, k\(azigrupe i latinski 0-334
kvadrati
18.12.2024. | 8:15-10:00 P Ortogonalna podrucja i transverzalni dizajni 0-334
19.12.2024. | 8:15 — 10:00 Vv Boseova kpnftr'ukcij'a, Skolemova kqn§trukcija, 0-334
Ciklicki Steinerov sustav trojki
Ortogonalni latinski kvadrati, Medusobno
8.1.2025. 8:15 - 10:00 \% ortogonalni latinski kvadrati, Ortogonalna 0-334
podrucja i transverzalni dizajni

9.1.2025. 8:15 - 10:00 S Studentska prezentacija seminarskog rada 0-334
15.1.2025. | 8:15-10:00 Online test i kolokvij 0-334
16.1.2025. | 8:15-—10:00 S Studentska prezentacija seminarskog rada 0-334
22.1.2025. | 8:15-10:00 Popravne aktivnosti 0-334
23.1.2025. | 8:15-10:00 S Studentska prezentacija seminarskog rada 0-334

Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.
Do 40% planirane nastave moZze biti odrzano online.
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P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodicke vjezbe

S — seminari
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