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Telefon 051/584-659
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1. OPIS KOLEGIJA

1.1. Ciljevi kolegija

Osnovni cilj kolegija je prezentirati kako se najnovija dostignu¢a u optimizacijskom modeliranju, algoritmima i
sofveru mogu primijeniti u rieSavanju prakti¢nih problema u financijama. Posebno ¢e se razmatrati odabrana
podrudja iz financija (kao Sto su arbitraza, vjerojatnosna mjera neutralna na rizik, teorija portfelja i upravljanje
imovinom), u kojima se modeli mogu formulirati kao deterministicki ili stohasti¢ki problemi optimizacije. Ti
problemi mogu biti razli€itog tipa (npr. linearni, kvadratni, konusni, konveksni ili stohasticki), stoga se za
njihovo rjeSavanje moraju koristiti razlic¢ite metode i tehnike optimizacije.

1.2. Korelativnost i korespondentnost kolegija

Program kolegija je u korelaciji s ostalim kolegijima iz matematike, a posebno kolegijima Linearno programiranje
i Nelinearna optimizacija.

1.3. Oc¢ekivani ishodi uéenja za kolegij

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita, studenti ¢e:

I11. definirati osnovne pojmove financijske matematike (A2, B2);

I12. navesti razliCite optimizacijske metode u financijama (A2, B3);

I13. formulirati probleme financijske matematike i ocijeniti njihove pretpostavke i ograni¢enja (A5, B7, C6);

14. rjeSavati praktiCne probleme iz podrucja financija koriStenjem suvremenih optimizacijskih metoda i
softvera (C7, D6, E7);

I15. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A7,B7,
E4, F5).

1.4. Okvirni sadrzaj kolegija
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Osnove financijske matematike; odabir portfelja i upravljanje imovinom, pricing i hedging opcije, menadzment
rizika, menadzment upravljanja imovinom. Primjene linearnog i nelinearnog programiranja u financijama:
odredivanje cijene imovine i arbitraza, vjerojathosna mjera neutralna na rizik, procjena volatilnosti. Kvadratna
optimizacija i njene primjene u financijama; mean-variance odabir portfelja (Markowitzev model). Konusna
optimizacija i njene primjene u financijama: pravac alokacije kapitala i Sharpov omjer. Stohasti¢ka optimizacija i
njene primjene u financijama; menadzment upravljanja imovinom, stohasti¢ki gradijentni spust, generiranje
scenarija.

X] samostalni zadaci
X multimedija i mreza
[] laboratorijski rad

X predavanja
Xl seminari i radionice

LS. \/rste i X vjezbe . .. [] projektna nastava
izvodenja Xl obrazovanje na daljinu X mentorski rad
nastave [] terenska nastava

[] konzultativha nastava

[] prakticna nastava [] ostalo

X praktikumska nastava

1.6. Komentari

1.7. Oblici praéenja studenata i na¢in vrednovanja rada studenata tijekom nastave

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odredeni broj bodova kroz semestar,
te poloziti zavrsni ispit.

Studenti su duzni koristiti sustav za u€enje Merlin i svakodnevno provjeravati svoju fakultetsku elektroni¢ku postu.

1.8. Konstruktivno povezivanje

ISHODI UCENJA SADRZAJ NASTAVNE AKTIVNOSTI METODE VREDNOVANJA
1 Osnovni pojmovi financijske )
matematike. Predavanja.
Vjezbe u praktikumu. Kontinuirane pisane
provjere znanja.
12 Optimizacijske metode u financijama. | Pisanje i izlaganje
seminarskog rada, te Pismeni ispit.
referata.
3 Pretpostavke i ogranicenja problema | _ oo Ocjenjivanje referata i
financijske matematike. ontalr ualnirad | seminarskog rada.
uz primjenu metode
ucenja i poucavanja, Ocjenjivanje izlaganja
14 Prakti¢ni problemi iz podrugja metode razgovora, serjninjara i]refera?ta )
financija. metode usmenog :
izlaganja, te metode
Citanja i rada na tekstu.
15 Cijeli sadrzaj kolegija.

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijjekom nastave te nacin polaganja ispita

Rad studenta na kolegiju ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova
koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se opisane aktivnosti studenata). Kroz sve oblike
kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata tijekom nastave treba ukupno skupiti barem 50% ocjenskih
bodova da bi se moglo pristupiti ispitu. Takoder, student mora ispuniti minimalne uvjete za pristup ispitu.
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TESTOVI (TEORIJA) (14 bodova): Tijekom semestra, u sklopu predavanja, odrzat ¢e se nekoliko testova kojima
se provjerava znanje iz gradiva obradenog na predavanjima. Na ovoj aktivnosti moguce je ostvariti najviSe 14
bodova.

TESTOVI (ZADACI) (20 bodova): Tijekom semestra, u sklopu vjezbi, odrzat ¢e se dva testa kojima se provjerava
znanje gradiva obradenog na vjezbama. Na ovoj aktivnosti moguce je ostvariti najvise 20 bodova.

SEMINAR (26 bodova): Svaki student izradit ¢e seminarski rad na zadanu temu. Teme/zadaci ¢e biti odredeni
pocetkom semestra te ¢e se definirati termini predaje i izlaganja seminarskih radova. Rad treba predati u pisanom
obliku te izraditi prezentaciju. Na ovoj aktivnosti student moze ostvariti najvise 26 bodova.

REFERAT (10 bodova): Osim seminarskog rada, student ¢e napisati i izlagati referat na zadanu temu. Teme,
odnosno zadaci, ¢e se nadopunjavati na gradivo obradeno na predavanjima ili viezbama, te ¢e biti dodijeljene u
toku nastave. Na ovoj aktivnosti student moze ostvariti najvise 10 bodova.

ZAVRSNI ISPIT (30 bodova) Ispit se polaZe kao usmena ili pismena provjera znanja. Na ispitu je mogucée
ostvariti maksimalno 30 bodova. Prag prolaznosti na zavrSnom ispitu je 50%. Pristupanje zavrSnom ispitu
moguce je na tri ispitna roka.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steci kroz oblike
kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F(neuspje$an), ne mogu steé¢i ECTS
bodove i moraju ponovno upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koiji u tri ispitna roka ne poloze zavrsni ispit.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu/prolaznu ocjenu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA
TESTOVI (TEORIJA) 7
TESTOVI (ZADACI) 10
REFERAT 5
SEMINAR 13
UKUPNO: 35
OSTALI UVJETL: /

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na zavrSnom ispitu odreduje se konacna ocjena
prema sljedecoj raspodijeli:

OCJENA BODOVI
5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

1. G. Cornuejols and R. Tutlinci, Optimization Methods in Finance, Cambridge University Press, 2006.

3.2. Dodatna literatura
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1. J. Cvitani¢, F. Zapatero: Introduction to the economics and mathematics of financial markets, MIT press,
2004

2. Aljinovi¢, Zdravka; Marasovié, Branka; Sego Bogko: Financijsko modeliranje, Il. izmijenjeno i dopunjeno
izdanje, Split: Ekonomski fakultet u Splitu, 2011

4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGIJU

4.1. Pohadanje nastave

Od studenata se o¢ekuje aktivno sudjelovanje u svim oblicima nastave. Student je duzan informirati se o nastavi
s koje je izostao te o svim zadacima koji su pritom zadani. Koristenje mobitela tijekom nastave, na kolokvijima,
provjerama i ispitima je zabranjeno. Studenti su duzni po$tovati norme Etickog kodeksa SveuciliSta u Rijeci.

4.2. Nacin informiranja studenata

Sve relevantne informacije o predavanjima i vjezbama te o svojim obavezama, studenti ¢e moci dobiti tijekom
nastave i konzultacija, te putem sustava Merlin. Povratne informacije o vlastitom radu i napredovanju na
nastavi student ¢e dobivati na konzultacijama ili putem sustava Merlin (te eventualno putem e-maila po
dogovoru). Studenti su obavezni redovito provjeravati obavijesti na pripadnom e-kolegiju u sustavu Merlin.

4.3. Ostale relevantne informacije

Od studenata se o¢ekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Takoder, od studenata se o¢ekuje
poznavanje engleskog jezika (Citanje i razumijevanje teksta na engleskom jeziku).

4.4. Nacin prac¢enja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija

Kvaliteta odrzane nastave prati se u skladu s aktima Fakulteta za matematiku i SveuciliSta u Rijeci. U zadnjem
tiednu nastave tekuéega semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrZane nastave iz ovog kolegija. Na kraju semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na

odrZanim ispitima iz ovog kolegija

4.5, Ispitni rokovi

25.6.2025. u 10h

Ljetni 9.7.2025. u 10h

27.8.2025. u 10h

Jesenski izvanredni 10.9.2025. u 10h

5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE | ODRZAVANJA KOLOKVIJA U AKADEMSKOJ
GODINI 2024./2025.

OBLIK

DATUM VRIJEME NASTAVE NAZIV TEME GRUPA | PROSTORIJA
33 1015 — 12:00 P Uvod u kolegij. Osngve financijske 0-364
matematike.
4.3. 10:15-12:00 P Osnovni pojmovi financijskih trzista. 0O-364
10.3. 10:15-12:00 P Odabir portfelja i upravljanje imovinom. 0-364
11.3. 10:15 - 12:00 VP Osnove financijske matematike 0-364
173, 10:15 — 12:00 P Pricing i hedging opcije, menadzment rizika, 0-364

menadZment upravljanja imovinom.

18.3. 10:15 - 12:00 VP Portfelj dionica O-364

Vrednovanje opcija.

24.3. 10:15 - 12:00 P L S . 0-364
Upravljanje rizikom i imovinom.

25.3. 10:15 - 12:00 VP Vrednovanje opcija 0-364

31.3. 10:15 - 12:00 P Linearno programiranje — teorija 0-364

14, 1015 — 12:00 VP Primjene linearnog programiranja u 0-364

financijama |
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Primjene linearnog programiranja u
7.4. 10:15-12:00 P financijama | — Kratkoro¢no financiranje, 0-364
analiza osjetljivosti
8.4. 10:15 - 12:00 VP TEST 1 0-364
14.4. 10:15 - 12:00 P Primjene linearnog programiranja u 0-364
financijama Il — Vrednovanje imovine
15.4. 10:15 — 12:00 VP Primjene Iin_earnq_g programiranja u 0-364
financijama
224 | 10:15-12:00 p Primjene linearnog programiranja u 0-364
financijama lll - Arbitraza
28.4. 10'15 — 12:00 p Nelinearno prograr_mra_mje —Teorijai 0-364
algoritmi
294, 1015 - 12:00 p Nelinearno prograrjlvran!fe - Optimizacija s 0-364
ograni¢enjima
5.5, 10:15 — 12:00 P Primjene nelinearnog programiranja u 0-364
financijama | — Procjena volatilnosti
6.5. 10:15-12:00 Kvadratna optimizacija — Teorija i algoritmi 0-364
Primjene nelinearnog programiranja u
12.5. 10:15 - 12:00 VP financijama - Mean variance odabir portfelja 0-364
(Markowitzev model)
13.5. 1015 - 12:00 p Kvadratna optimizacij_'_a i njene primjene u 0-364
financijama
19.5. 10:15-12:00 P QP modeli — Optimizacija portfelja 0-364
Maksimizacija Sharpeovog omjera
20.5. 10:15 - 12:00 P Nalazenje vjerojatnosti neutralnih na rizik iz 0-364
cijena opcija
6. 1015 — 12:00 P Konusna opt|m.|zacu¢f:_1| njene primjene u 0-364
financijama
3.6. 10:15 - 12:00 VP TEST 2 0-364
9.6. 10:15-12:00 VP Konusni optimizacijski modeli u financijama 0-364
10.6. 10:15 - 12:00 S Studentska izlaganja 0-364
16.6. 10:15 - 12:00 S Studentska izlaganja 0-364
17.6. 10:15 - 12:00 S Studentska izlaganja 0-364

Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.
Do 40% planirane nastave moZe biti odrZzano online.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodiCke vjezbe

S — seminari



