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DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN KOLEGIJA

Op¢ée informacije

Naziv kolegija Kombinatorika

Studijski program Sveucilisni prijediplomski studij Matematika
Godina 2. godina

Status kolegija Obvezatan

Web stranica kolegija

https://moodle.srce.hr

Moguénost izvodenja
nastave na engleskom jeziku

Prema potrebi (konzultativno ili u redovnoj nastavi u ovisnosti o broju

studenata).

ECTS koeficijent optere¢enja

_Bodovn? vrijednost i nacin studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Ime i prezime prof. dr. sc. Sanja Rukavina
Ured 0-308
Nositelj kolegija Vrijeme za konzultacije prema dogovoru
Telefon 584-670

e-adresa sanjar@math.uniri.hr
Ime i prezime Doc. dr. sc. Matteo Mravié
Ured 0-524
Suradnici na kolegiju Vrijeme za konzultacije prema dogovoru
Telefon 584-689
e-adresa matteo.mravic@math.uniri.hr

1. OPIS KOLEGIJA

1.1. Ciljevi kolegija

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s kombinatornim nainom razmisljanja i dokazivanja. U tu je svrhu u

okviru kolegija potrebno:

- opisati i usporediti razlicite forme Dirichletovog principa te njegovo poopcenije,

- analizirati osnovna nacela prebrojavanja elemenata konacnih skupova te kombinatorna prebrojavanja,
- definirati binomne i multinomne koeficijente i analizirati njihova svojstva,

- definirati multiplikativne funkcije i analizirati primjere multiplikativnih funkcija,

- definirati i razlikovati neke rekurzivne probleme te analizirati nacine rjeSavanja tih problema,

- definirati i usporediti neke kombinatoric¢ke strukture.

1.2. Korelativnost i korespondentnost kolegija

Program kolegija Kombinatorika u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike posebice s Diskretnom

matematikom i Teorijom skupova.

1.3. Oc¢ekivani ishodi uc¢enja za kolegij

Nakon odslu$anog kolegija i poloZenog ispita studenti ¢e biti u stanju:
[1. analizirati i razlikovati primjene pojedinih nacina prebrojavanija ili formi Dirichletovog nacela (A5, B6, C6,

D6, E4, F5),

[2. argumentirano odabrati nacin prebrojavanja ili formu Dirihletovog nacela te primijeniti odgovarajuci
postupak prilikom rieSavanja zadataka (A5, B6, C5, D5, E4, F5),

I3. opisati multiplikativne funkcije i analizirati primjere multiplikativnih funkcija (A4, B5, C5, D5, E4, F5),

I4. analizirati rekurzivne probleme prilikom rieSavanja kombinatornih zadataka koristeéi argumentirane
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postupke (A5, B6, C5, D5, E4, F5),

I5. argumentirati upotrebu svojstava binomnih i multinomnih koeficijenata prilikom rjeSavanja zadataka
(A5, B6, C5, D5, E4, F5),

6. formulirati kombinatorne interpretacije izraza pri dokazivanju razlicitih tvrdnji (A6,86,C6,D6,E4,F5),

I7. opisati neke kombinatoriCke strukture (A4, B5, C5, D5, E4, F5),

8. matematiCki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6,

B6, C6, D6, E4, F5).

1.4. Okvirni sadrzaj kolegija

Temeljna nacela prebrojavanja. Dirichletov princip. Ramseyev stavak. Permutacije i kombinacije skupova i
multiskupova. Binomni i multinomni koeficijenti. Formula uklju€ivanja-isklju¢ivanja. Multiplikativhe funkcije.
Rekurzivne relacije. Funkcije izvodnice. Neke kombinatori¢ke strukture.

4 predavanja <| samostalni zadaci

(] seminari i radionice [ multimedija i mreza

1.5. Vrste < viezbe [] laboratorijski rad
izvodenja [ ] e-ugenje ] projektna nastava

nastave | ] terenska nastava L mentorskll rad
[] praktiéna nastava <] konzultativha nastava

|| praktikumska nastava [_] ostalo

Nastava ¢e se odrzavati u hibridnom obliku uz koriStenje sustava za udaljeno ucenje

1.6. Komentari Merlin (https://moodle.srce.hr).

1.7. Oblici praéenja studenata i na¢in vrednovanja rada studenata tijjekom nastave

Rad studenata pratit ¢e se i vrednovati tijekom nastave putem kolokvija, domacih zadaéa i dodatnih aktivnosti u
obliku kratkih provjera znanja. Tijekom nastave svaki ¢e student biti pracen i vrednovan putem dvije kratke
provjere znanja (online test), dobit ¢e dvije domace zadace te ¢e se organizirati dva kolokvija. Od studenata se
oCekuje aktivho sudjelovanje u svim oblicima nastave. Za pristup ispitu obavezni su ostvariti odredeni broj
bodova. Kroz sve oblike kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata tijekom nastave treba ukupno skupiti
barem 30 ocjenskih bodova da bi se moglo pristupiti ispitu. Minimalni uvjeti za pristup ispitu prikazani su u 2.1.

1.8. Konstruktivno povezivanje

ISHODI UCENJA SADRZAJ NASTAVNE AKTIVNOSTI METODE VREDNOVANJA

¥ Temeljna nacela prebrojavanja.
Dirichletov princip. Ramseyev stavak.

2 Temeljna nacela prebrojavanja. o .
Dirichletov princip. Ramseyev stavak. Kroz predavanja, Kontinuirana provjera

T " auditorne vjezbe, znanja tijekom

13 Multiplikativne funkcije. rasprave | samostalnirad  nastave: domace

14 Rekurzivne relacije. Funkcije izvodnice. | primjenjivat ¢e se sliede¢e zadace, kratke online
Permutacije i kombinacije skupova i metode ucenja i provjere znanja, pisane

5 multiskupova. Binomni i multinomni poucavanja: provjere znanja
koeficijenti. Formula ukljugivanja- metoda usmenog (kolokviji).
iskljugivanja izlaganja, e

o . ) metoda razgovora, Zavrsni ispit: online

Permutacue ! ko_mbmap_ue skypova_| metoda Citanja i rada na test, usmena provjera
multiskupova. Binomni i multinomni ;

16 L S tekstu. znanja
koeficijenti. Formula ukljucivanja-
isklju€ivanja.

17 Neke kombinatoricke strukture.

18 Cjelokupni sadrzaj kolegija

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave te nacin polaganja ispita

Rad studenta na kolegiju ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova
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koje student moze ostvariti tijekom nastave je 60 (ocjenjuju se opisane aktivnosti studenata).

Kroz sve oblike kontinuiranog praéenja i vrednovanja studenata tijekom nastave treba ukupno skupiti barem 30
bodova da bi se moglo pristupiti ispitu. Takoder, student mora ispuniti minimalne uvjete za pristup ispitu, odnosno
barem 16 bodova mora biti ste€eno kroz kolokvije.

Na ispitu je moguce ostvariti maksimalno 40 bodova. Prag prolaznosti na ispitu iznosi 50%. Ispit se polaze kao
online test i usmena provjera znanja. Za pristup usmenoj provjeri znanja, nuzno je ostvariti barem 50% bodova na
online testu.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi kroz oblike
kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspjedan), ne mogu ste¢i ECTS
bodove i moraju ponovno upisati kolegij. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena ispitna roka ne poloZe zavrsni
ispit.

KOLOKVIJI (40 bodova)
Organizirat ¢e se dva kolokvija. Na svakom kolokviju student moze ostvariti najviSe 20 bodova.

DOMACE ZADACE (10 bodova)
Svaki student ¢e dobiti dvije zadaée koje treba rijesiti i predati do odredenog roka te objasniti/prezentirati svoje
rieSenje. Na svakoj zadaéi student mozZe ostvariti najviSe 5 bodova.

DODATNE AKTIVNOSTI (10 bodova)
Tijekom nastave povremeno ¢e se organizirati kratke provjere poznavanja teorije. Odrzat ¢e se dvije takve
provjere od kojih svaka nosi najvise 5 bodova.

ZAVRSNI ISPIT (40 bodova)
Zavrsni ispit se sastoji od online testa i usmenog dijela te nosi najviSe 40 bodova. Ispitni prag je 50%.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu/prolaznu ocjenu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA

Aktivnost na nastavi /
Kolokviji 16 bodova
UKUPNO: 30 bodova

Studentima koiji tijekom nastave ne ostvare minimalne uvjete za pristup ispitu,
omogucit ¢e se pisanje popravne aktivnosti u vidu kolokvija koji ¢ée obuhvacati
gradivo cijelog semestra. Prag prolaznosti na toj aktivnosti je 50%, a maksimalni
broj bodova koje je moguce ostvariti na taj nacin je 20. Dobiveni broj bodova
dodaje se bodovima koji su ostvareni tijekom nastave, a studenti koji time
ostvare propisani minimalni broj bodova (30) mogu pristupiti ispitu.

OSTALI UVJETI:

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na zavr§nom ispitu odreduje se konaéna ocjena prema
sljedecoj raspodijeli:

OCJENA BODOVI
5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

1. D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
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2. M. Cvitkovi¢, Kombinatorika, zbirka zadataka, Element, Zagreb, 2001.

3.2. Dodatna literatura

1. D. Zubrinié, Diskretna matematika, Element, Zagreb, 1997.
2. D. Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989

4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGIJU

4.1. Pohadanje nastave

Studenti su duzni informirati se o nastavi s koje su izostali. Ne tolerira se nikakav oblik remecéenja nastave te
koridtenje mobitela za vrijeme nastave.

4.2. Nacin informiranja studenata

Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni u okviru online kolegija. Osobna odgovornost
studenta je biti redovito informiran.

4.3. Ostale relevantne informacije

Od studenata se o€ekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju poticat ¢e
se aktivni pristup u€enju.

Prilikom izrade zadataka u okviru kolegija studenti se ne smiju sluziti tudim tekstom kao svojim. Svako
neovlasteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora smatra se intelektualnom kradom i podlozno je
sankcijama predvidenim vazec¢im aktima. Uratke koje studenti budu slali putem sutava Merlin trebaju pripremiti
prema uputi koju ¢e dobiti na nastavi.

4.4. Nacin pracenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija

Kvaliteta odrzane nastave prati se u skladu s aktima Fakulteta za matematiku i Sveucilista u Rijeci. Krajem
semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog
kolegija. Nakon zavrSetka semestra provest e se analiza uspjeSnosti studenata iz ovog kolegija.

4.5. Ispitni rokovi

4. veljaCe 2027. u 9 sati (0-364, O-356)

Zimski 18. veljade 2027. u 9 sati (O-364, O-356)

Izvanredni 11. ozujka 2027. u 14 sati (O-363, O-335)

Jesenski 26. kolovoza 2027. u 9 sati (O-364, O-356)
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5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE U AKADEMSKOJ GODINI 2026./2027.
DATUM VRIJEME OBLIK NAZIV TEME GRUPA | PROSTORIJA
NASTAVE
1.10.2026. | 8:15—10:00 P Uvod u kolegij. Osnovna nacela 0-027
prebrojavanja
Permutacije skupova. Kombinacije
6.10.2026. | 16:15-18:00 P ; 0-027
skupova I. dio
8.10.2026. | 8:15—10:00 P Kombinacije skupova ll. dio 0-027
Binomni koeficijenti
13.10.2026. | 16:15—-18:00 AV Uvod u kolegij (skupovi, relacije, funkcije). 0-027
15.10.2026. | 8:15—10:00 P Formula uklju€ivanja-isklju€ivanja 0-027
20.10.2026. | 16:15 — 18:00 p Formula uklju€ivanja-iskljucivanja. 0-027
Totalna zbrka
22.10.2026. | 8:15-10:00 | AV Osnovna nacela prebrojavanja. 0-027
Permutacije skupova
27.10.2026. | 16:15-18:00 AV Kombinacije skupova 0-027
: : Multiplikativne funkcije
28.10.2026. | 14:15-16:00 P (nadoknada za 3.11.2026.) 0-027
29 10.2026. | 8:15— 10:00 p Dirichletovo nacelo(.jiF;amseyev teorem |I. 0-027
) ) Binomni koeficijenti. Binomni teorem
29.10.2026. | 12:15-14:00 AV (nadoknada za 5.11.2026.) 0-027
10.11.2026. | 16:15 — 18:00 AV Formula uklju€ivanja-iskljucivanja. 0-027
Totalna zbrka
12.11.2026. | 8:15—10:00 P Ramseyev teorem Il. dio 0-027
17.11.2026. | 16:15-18:00 AV Multiplikativne funkcije 0-027
19.11.2026. | 8:15—10:00 1. kolokvij 0-027
24.11.2026. | 16:15 - 18:00 AV Dirichletovo nacelo 0-027
26.11.2026. | 8:15—10-00 p Permutacije myltlskupova. Kombmacue 0-027
multiskupova |. dio
1.12.2026. | 16:15-18:00 AV Ramseyev teorem 0-027
3.12.2026. | 8:15—10:00 P HERIESLI M CIETE 1 e 0-027
Multinomni koeficijenti
8.12.2026. | 16:15 — 18:00 AV Permutacije mult|§kupova. Kombinacije 0-027
multiskupova
10.12.2026. | 8:15—10:00 P Rekurzivne relacije 0-027
15.12.2026. | 16:15—-18:00 | AV Kombinacije multiskupova II. dio. 0-027
Multinomni koeficijenti
17.12.2026. | 8:15—-10:00 P Rekurzivne relacije 0-027
22.12.2026. | 16:15—-18:00 AV Rekurzivne relacije I. dio 0-027
71.2027. 8:15 — 10-00 AV Rekurzwn.e reIacue Il. d.IO, Funkcije 0-027
izvodnice |. dio
12.1.2027. | 16:15-18:00 AV Funkcije izvodnice Il. dio 0-027
14.1.2027. | 8:15—-10:00 2. kolokvij 0-027
19.1.2027. | 16:15 — 18:00 P Kombinatore igre 0-027
21.1.2027. | 8:15-10:00 Popravna aktivnost 0-027
26.1.2027. | 16:15-18:00 P Kombinatori¢ke strukture 0-027

Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.
Do 40% planirane nastave mozZe biti odrzano online.
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P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodicke vjezbe
S — seminari
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