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1. OPIS KOLEGIJA

1.1. Ciljevi kolegija

Matemati¢ka optimizacija se nalazi u srzi svake racunalne potpore odlu€ivanju, strojnog ucenja i razvoja
umjetne inteligencije. Ona se primjenjuje u industriji, razvoju softvera i znanstvenog istrazivanja. U vecini
spomenutih primjena funkcija cilja i ograni€enja su nelinearne funkcije s velikim brojem varijabli $to moze
biti vrlo zahtjevan problem za rjeSavanje. Ovaj kolegij nudi teorijsku osnovu, metode i numericke
algoritme za rjeSavanje takvih optimizacijskih problema

1.2. Korelativnost i korespondentnost kolegija

Program kolegija Nelinearna opitimizacija u korelaciji je s ostalim kolegijima iz primijenjene matematike,
posebice s Linearnom algebrom, Matemti¢kom analizom za funkcije viSe varijabli, Numerickom analizom i
linearnom opitimizacijom. Takoder oCekuje se da je student upoznat s osnovama programskog jezika
Python.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Nakon odslu$anog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e biti sposobni:

I1. navesti razliCite metode nelinearne optimizacije (A2, B3);
I2. formulirati probleme nelinearne optimizacije i razumjeti pripadne pretpostavke i ograni¢enja (A6, B6,
C6);
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I3. odabrati odgovaraju¢u metodu za rieSavanje problema nelinearne optimizacije koriste¢i suvremene
metode i programe (A7,C7,D6,E7).

1.4. Okvirni sadrzaj kolegija

Jednodimenzionalna minimizacija, Trust-region (podrucje povjerenja), Minimizacija bez ograni¢enja
(metoda najbrzeg silaska, Newtonova metoda); gradijentna metoda, linearna i nelinearna metoda
najmanjih kvadrata.

Uvjeti optimalnosti za optimizacijske probleme s ograni¢enjima, Pregled metoda za probleme s
ogranienjima (metode aktivhog skupa, skvencionalno kvadratno programiranje, metoda unutrasnje
toCke, metode koje koriste kaznene funkcije, filter metode)

|| samostalni zadaci

< multimedija i mreza
__| laboratorijski rad

|| projektna nastava

| ] mentorski rad

|| konzultativna nastava
|| ostalo

<] predavanja

|| seminari i radionice

< viezbe

< obrazovanje na daljeinu
|| terenska nastava

|| prakti¢na nastava

< praktikumska nastava

1.5. Vrste izvodenja
nastave

1.6. Komentari

1.7. Oblici praéenja studenata i nacin vrednovanja rada studenata tijekom nastave

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odredeni
broj bodova na svakoj aktivnosti te poloziti ispit.

1.8. Konstruktivno povezivanje

ISHODI UCENJA SADRZAJ NASTAVNE AKTIVNOSTI METODE VREDNOVANJA

metoda najbrzeg silaska, Newtonova
metoda, gradijentna metoda, linearna

i nelinearna metoda najmanjih predavanja, rasprava, . . .

P kvadrata, metode aktivhog skupa, vjezbe na raCunalima, pisane provjere znanja,
skvencionalno kvadratno aktivnosti studenata usmeni ispit
programiranje, metoda unutrasnje (udaljeno ucenje)

toCke, metode koje koriste kaznene
funkcije, filter metode

predavanja, rasprava,

. . - studenata (udaljeno pisane provjere znanja,
12 cijeli sadrzaj kolegija RO e S
ucenje), viezbe na usmeni ispit
racunalima,
Pregled metoda za probleme s predavanja, rasprava, S
. S o y . usmeni ispit, ispit na
ogranic¢enjima, Minimizacija bez vjezbe na raCunalima, N S T .
13 s o . . racunalima i pisani tesovi
ogranic¢enja (metoda najbrzeg aktivnosti studenata .
; . . znanja
silaska, Newtonova metoda) (udaljeno ucenje)

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave te nacin polaganja ispita

Rad studenata prati se kontinuirano. Njihov rad se vrednuje i ocjenjuje tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koji student moze ostvariti tiiekom nastave je maksimalno 70 bodova. Zavrsni (usmeni)
ispit boduje se s maksimalno 30 bodova.
Aktivno sudjelovanje u nastavi i vjezbama vrednuje se kroz dva kolokvija i viSe kratkih testova
- Svaki kolokvij nosi maksimalno 25 bodova. Studenti piSu kolokvije u unaprijed dogovorenim
terminima. Studenti kolokvije rjeSavaju samostalno uz upotrebu racunala.
- Kratki testovi iz teorije su odnose se na gradivo koje je obradeno na predavanjima iz kolegija i ukupng
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nose najvise 20 bodova.
ZavrSnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj od navedenih aktivnosti tijekom nastave ostvarili
barem 50% mogucih bodova.
Cjelovito znanje studenta vrednuje se na zavrSnom (usmenom) ispitu $to donosi najviSe 30 bodova konacne
ocjene.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu/prolaznu ocjenu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE | MINIMALNI BROJ BODOVA
Kolokviji ukupno 25
Kratki testovi (teorija) 10
UKUPNO: 35
OSTALI UVJETI: /

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na zavrSnom ispitu odreduje se kona¢na ocjena prema
sljedecoj raspodjeli:

OCJENA BODOVI
5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

1. Bertsekas, Dimitri P. Nonlinear Programming. 3nd ed. Athena Scientific Press, 1999.

3.2. Dodatna literatura

1. Hart, W.E., Laird, C.D., Watson, J.-P., Woodruff, D.L., Hackebeil, G.A., Nicholson, B.L., Siirola, J.D.
Pyomo — Optimization Modeling in Python, 2017.

2. Optimization Methods in Finance, G. Cornuejols and R. Tittinci, Cambridge University Press.
ISBN-10: 0521861705 https://nlopt.readthedocs.io/en/latest/

4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGIJU

4.1. Pohadanje nastave

Ne tolerira se nikakav oblik remecenja nastave te koriStenje mobitela za vrijeme nastave.

4.2. Nacin informiranja studenata

Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni u okviru online kolegija. Osobna odgovornost
studenta je biti redovito informiran

4.3. Ostale relevantne informacije

Od studenata se oCekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju poticat ce
se aktivni pristup u€enju.

Prilikom izrade zadataka predvidenih planom i programom kolegija studenti se ne smiju sluziti tudim tekstom kao
svojim. Svako neovlasteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora smatra se intelektualnom kradom i
podlozno je sankcijama predvidenim vazec¢im aktima! Uratke koje studenti budu slali putem sustava Merlin
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trebaju pripremiti prema uputi koju ¢e dobiti na nastavi.

Za uspjeSan rad na kolegiju od studenta se oCekuje poznavanje engleskog jezika (Citanje i razumijevanje teksta
na engleskom jeziku).

4.4. Nacin pracéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija

Kvaliteta odrZzane nastave prati se u skladu s aktima Fakulteta za matematiku i Sveucilita u Rijeci. Krajem
semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave iz ovog

kolegija. Nakon zavrSetka semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata iz ovog kolegija.

4.5. Ispitni rokovi

. . 1.2.2027.
Zimski 15.2.2027.
Izvanredni 8.3.2027.
Jesenski 8.9.2027.

5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE U AKADEMSKOJ GODINI 2026/2027.

BLIK
DATUM VRIJEME N?ASTAV NAZIV TEME GRUPA | PROSTORIJA
E
1.10.2026. 10:15-11:45 AV Osnovni pojmovi. Svi 0-334
7.10.2026. 14:15-15:45 P Osnovni pojmovi. Svi 0-334
8.10.2026. 10:15-11:45 AV Osnovni pojmovi. Svi 0-334
14.10.2026. | 14:15-15:45 p E;’;"n‘?'g::;_"p“m'zac”a 2EE Svi 0-334
15.10.2026. | 10:15-11:45 | Ay | Konveksna optimizacija bez Svi 0-334
ogranicenja.
21.10.2026. | 14:15-15:45 P Jednodimenzionalna minimizacija. Svi 0-334
22.10.2026. | 10:15-11:45 AV Jednodimenzionalna minimizacija. Svi 0-334
28.10.2026. | 14:15-15:45 P 1D heuristika. Svi 0-334
29.10.2026. | 10:15-11:45 AV 1D heuristika. Svi 0-334
4.11.2026. 14:15-15:45 P Newtonova metoda. Svi 0-334
5.11.2026. 10:15-11:45 AV Newtonova metoda. Svi 0-334
11.11.2026. | 14:15-15:45 P Kvadratne forme. Svi 0-334
12.11.2026. | 10:15-11:45 AV Kvadratne forme. Svi 0-334
19.11.2026. | 10:15-11:45 1. kolokvij (opt. bez ogranicenja) Svi 0-334
25.11.2026. | 14:15-15:45 P Metoda najbrzeg spusta. Svi 0-334
26.11.2026. | 10:15-11:45 AV Metoda najbrzeg spusta. Svi 0-334
2.12.2026. 14:15-15:45 P Nelinearni problem najmanjih kvadrata. Svi 0-334
3.12.2026. 10:15-11:45 AV Nelinearni problem najmanjih kvadrata. Svi 0-334
9.12.2026. 14:15-15:45 P Metoda konjugiranih gradijenata. Svi 0-334
10.12.2026. | 10:15-11:45 AV Metoda konjugiranih gradijenata. Svi 0-334
16.12.2026. | 14:15-15:45 P Optimizacija s ograni¢enjima 1. Svi 0-334
17.12.2026. | 10:15-11:45 AV Optimizacija s ograni¢enjima. Svi 0-334
23.12.2026. | 14:15-15:45 P Optimizacija s ograni¢enjima 2. Svi 0-334
7.1.2027. 10:15-11:45 AV Kaznene funkcije Svi 0-334
13.1.2027. 12:15-13:45 P Projekcijske metode. Kaznene funkcije. Svi 0-334
17.1.2027. 10:15-11:45 AV Barijerne funkcije. Svi 0-334
20.1.2027. 14:15-15:45 P Barijerne funkcije. Svi 0-334
21.1.2027. 10:15-11:45 2. kolokvij (opt. s ograni¢enjima) Svi 0-334
28.1.2027. 10:15-11:45 Popravne aktivnhosti Svi 0-334

Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.
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Do 40% planirane nastave moze biti odrzano online.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodicke vjezbe
S — seminari
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