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DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN KOLEGIJA

Opc¢e informacije

Naziv kolegija Kombinatorna i heuristi¢ka optimizacija
Studijski program Sveucilisni diplomski studij Diskretna matematika i primjene
Godina 2.
Status kolegija izborni
Web stranica kolegija https://moodle.srce.hr/
Moguénost izvodenja d
I a
nastave na engleskom jeziku
Bodovna vrijednost i nacin fglzi,gzﬂcuent opterecenja 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30 +30 + 0
Ime i prezime Tin Zrinski
Ured 0-319
Nositelj kolegija Vrijeme za konzultacije srijedom, 10:00-11:30
Telefon 051/584-679
e-adresa tin.zrinski@math.uniri.hr

1. OPIS KOLEGIJA

1.1. Ciljevi kolegija

Osnovni cilj kolegija je uvesti optimalne i heuristi¢ke pristupe u kombinatornoj optimizaciji. Takoder, cilj je
razvijati sposobnost formuliranja Sirokog spektra problema upravljanja Cije se optimalno rjeSenje moze
odrediti klasi¢nim metodama kombinatorne optimizacije i znanjima o alternativnim pristupima kao $to je
metaheuristika kojom se mogu pronaci rieSenja blizu optimalnog. Cilj kolegija je i podizanje svijesti o tezini
nekih prakti¢nih problema optimizacije.

1.2. Korelativnost i korespondentnost kolegija

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Nakon odslu$anog kolegija i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

I1. navesti razlicite metode kombinatorne optimizacije (A2, B3);

12. razlikovati optimalne i heuristicke metode kombinatorne optimizacije (ij. optimalna rjeSenja i rjieSenja
blizu optimalnog) (A5, B5, C4);

13. formulirati probleme kombinatorne optimizacije i razumjeti pripadne pretpostavke i ograni¢enja (A6, B6,
C6);

l14. odabrati odgovarajuéu metodu za rjeSavanje problema kombinatorne optimizacije koriste¢i suvremene
metode i programe (A7,C7,D6,E7).

1.4. Okvirni sadrzaj kolegija

Optimalne i heuristiCke metode — cutting-plane, metoda granaj-i-ogranici, metoda granaj-i-odsijeci,
Lagrangeova relaksacija, lokalno pretraZivanje, simulirano kaljenje, tabu pretraZivanje, genetski algoritmi,
metode neuronskih mreza. Primjena na probleme kombinatorne optimizacije kao Sto su planiranje i raspored
proizvodnje, upravljanje distribucijskim sustavima, sastavljanje rasporeda, lokacija i razmjestaj objekata,
usmjeravanje i rasporedivanje vozila i posade, itd.
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[X] samostalni zadaci
X multimedija i mreza
[] laboratorijski rad

X predavanja
[] seminari i radionice

1.5. Vrste X viezbe _
izvodenja X eJ_uéenje [] prOJektna.nastava
nastave [] terenska nastava < mentorski rad

[ ] konzultativha nastava

[ ] praktiéna nastava [] ostalo

[] praktikumska nastava

1.6. Komentari

1.7. Oblici pra¢enja studenata i nac¢in vrednovanja rada studenata tijekom nastave

Svaki je student obavezan zadovoljiti uvjete za pristup zavrSnom ispitu te poloziti zavrsni ispit iz ovog kolegija.
Rad studenata prati se kontinuirano, vrednuje i ocjenjuje tokom nastave i na zavrSnom ispitu.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata prikazana je u poglavlju o sustavu ocjenjivanja.

1.8. Konstruktivno povezivanje

ISHODI UCENJA SADRZAJ NASTAVNE AKTIVNOSTI METODE VREDNOVANJA

Optimalne i heuristicke metode
kombinatorne optimizacije: cutting-plane,
metoda granaj-i-ograni¢i, metoda granaj-i-
11 odsijeci, Lagrangeova relaksacija, lokalno
pretrazivanje, simulirano kaljenje, tabu
pretraZivanje, genetski algoritmi i metode
neuronskih mreza.

Kroz predavanja, auditorne
vjezbe, viezbe na

Optimalne i heuristicke metode
kombinatorne optimizacije. Usporedba

12 optimalnih rieSenja i rijeSenja blizu racunalima, rasprave i
optimalnog. samostalni rad primjenjivat Kontinuirana provjera
Formuliranje problema kombinatorne ce se sliedece metode znanja tijekom nastave
optimizacije, pripadne pretpostavke i ucenja i pouavanja: metoda (dva kolokvija), usmeni
ograni(':enja.’ Primjene na probleme usmenog izlaganja, meto_da ispit. ’
planiranja i rasporeda proizvodnje, razgovora, m_etc_)da pisanja,
13 L e . metoda Citanja i rada na
upravljanja distribucijskim sustavima, . s
- e L tekstu i metoda prakticnih
sastavljanja rasporeda, lokacije i radova
razmjestaja objekata te usmjeravanja i '
rasporedivanja vozila i posade.
Odabir i primjena odgovarajucih optimalnih i
14 heuristickih metoda za rjeSavanje problema
kombinatorne optimizacije uz koristenje
suvremenih metoda i programa.
15 Cjelokupni sadrzaj kolegija.

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave te nacin polaganja ispita

Rad studenta na kolegiju ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova
koje student mozZe ostvariti tijekom nastave je 70. Odrzat ¢e se dva kolokvija, kojima ¢e se ispitivati teorijsko i
prakti€no znanje ste€eno tijekom nastave. Svaki kolokvij nosi 35 bodova, a student tijekom nastave treba ukupno
skupiti barem 50% ocjenskih bodova (35 bodova na oba kolokvija zajedno) da bi mogao pristupiti zavrSnom ispitu.
Praga po pojedinom kolokviju nema. Na kraju semestra svaki student ima pravo pisati jedan popravni kolokvij po
vlastitom izboru, pri ¢emu bodovi ostvareni na popravnom kolokviju zamjenjuju bodove prethodno ostvarene na
tom kolokviju.

Na zavrSnom ispitu je moguce ostvariti maksimalno 30 bodova. Prag prolaznosti na zavrSnom ispitu ne moze biti
maniji od 50% uspjesSno rijeSenog ispita. Ispit se polaZze kao pisana i usmena provjera znanja. Studenti koji tijekom
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nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi kroz oblike kontinuiranog praéenja
i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspjeSan), ne mogu ste¢i ECTS bodove i moraju ponovno
upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena ispitna roka ne poloZe zavrsni ispit.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu/prolaznu ocjenu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA
Kolokuviji /
UKUPNO: 35
OSTALI UVJETI: /

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na zavrSnom ispitu odreduje se konacna ocjena
prema sljedecoj raspodijeli:

OCJENA BODOVI
5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

1. B. Korte and J. Vygen, Combinatorial Optimization, Theory and Algorithms, Springer, 2012.
2. Z. Michalewicz, Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs, Springer, 1996.

3.2. Dodatna literatura

1. G. Cornuejols and R. Tutlncu, Optimization Methods in Finance, Cambridge University Press. ISBN-
10: 0521861705

4. DODATNE INFORMACIJE O KOLEGIJU

4.1. Pohadanje nastave

Studentima se preporuduje redovito pohadanje nastave. Studenti su duzZni informirati se o nastavi s koje su
izostali. Ne tolerira se nikakakav oblik remecenja nastave te koriStenje mobitela i drugih elektroni¢kih uredaja
za vrijeme nastave.

4.2. Nacin informiranja studenata

Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni u okviru online kolegija. Osobna odgovornost
studenta je biti redovito informiran.

4.3. Ostale relevantne informacije

Od studenata se oCekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju poticat ¢e
se aktivni pristup u€enju. Prilikom izrade zadataka predvidenih planom i programom kolegija studenti se ne
smiju sluziti tudim tekstom kao svojim. Svako neovlasteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora
smatra se intelektualnom kradom i podloZno je sankcijama predvidenim vazecim aktima.

4.4. Nacin praéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija

Kvaliteta odrZzane nastave prati se u skladu s aktima Fakulteta za matematiku i Sveucilidta u Rijeci. Krajem
semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog
kolegija. Nakon zavrSetka semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata iz ovog kolegija.
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4.5. Ispitni rokovi

Lietni 24.6.2027. u 11:00 sati (O-364)
/ 8.7.2027. u 11:00 sati (O-364)
Jesenski 9.9.2027. u 11:00 sati (O-364)

5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE U AKADEMSKOJ GODINI 2026/2027.

OBLIK
DATUM VRIJEME NASTAVE NAZIV TEME GRUPA PROSTORIJA
2.3.2027. 16:15-17:45 P Cutting-plane metoda SVi 0-364
4.3.2027. 14:15-15:45 AV Cutting-plane metoda svi 0-364
9.3.2027. 16:15-17:45 P Metoda granaj-i-ogranici svi 0-364
11.3.2027. 14:15-15:45 AV Metoda granaj-i-ogranici SVi 0-364
16.3.2027. 16:15-17:45 P Metoda granaj-i-odsijeci svi 0-364
18.3.2027. 14:15-15:45 AV Metoda granaj-i-odsijeci svi 0-364
23.3.2027. 16:15-17:45 P Lagrangeova relaksacija SVi 0-364
25.3.2027. 14:15-15:45 AV Lagrangeova relaksacija SVi 0-364
30.3.2027. 16:15-17:45 P Lokalno pretrazivanje SVi 0-364
1.4.2027. 14:15-15:45 AV Lokalno pretrazivanje svi 0-364
6.4.2027. 16:15-17:45 P Simulirano kaljenje svi 0-364
8.4.2027. 14:15-15:45 AV Simulirano kaljenje svi 0-364
13.4.2027. 16:15-17:45 P Tabu pretrazivanje svi 0-364
15.4.2027. 14:15-15:45 1. kolokvij svi 0-364
20.4.2027. 16:15-17:45 P Genetski algoritmi SVi 0-364
22.4.2027. 14:15-15:45 AV Tabu pretrazivanje SVi 0-364
27.4.2027. 16:15-17:45 P Metode neuronskih mreza SVi 0-364
29.4.2027. 14:15-15:45 AV Genetski algoritmi SVi 0-364
4.5.2027. 16:15-17:45 P ES{I‘“”J]?::CI’J‘: probleme kombinatorne svi 0-364
6.5.2027. 14:15-15:45 AV Metode neuronskih mreza SVi 0-364
11.5.2027. 16:15-17:45 P Planiranje i raspored proizvodnje SVi 0-364
13.5.2027. 14:15-15:45 AV Planiranje i raspored proizvodnje SVi 0-364
18.5.2027. 16:15-17:45 P Upravljanje distribucijskim sustavima SVi 0-364
20.5.2027. 14:15-15:45 AV Upravljanje distribucijskim sustavima SVi 0-364
25.5.2027. 16:15-17:45 P Sastavljanje rasporeda SVi 0-364
27.5.2027.* 14:15-15:45 AV Sastavljanje rasporeda svi 0-364
1.6.2027. 16:15-17:45 P Lokacija i razmjestaj objekata svi 0-364
3.6.2027. 14:15-15:45 AV Lokacija i razmjestaj objekata svi 0-364
8.6.2027. 16:15-17:45 P Usmjeravanje i rasporedivanje vozila i posade svi 0-364
10.6.2027. 14:15-15:45 2. kolokvij svi 0-364
17.6.2027. 14:15-15:45 Popravni kolokviji Svi 0-364

*neradni dan (Tijelovo); nadoknada nastave ce se odrzati u dogovoru sa studentima
Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.
Do 40% planirane nastave moZe biti odrzano online.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodicke vjezbe

S — seminari
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